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在均胜的汽车功能
件数字化车间二楼，奔驰
品牌的中控空调出风口
以每 7秒生产一个的速
度，飞速出货。

在智能化改造前，这
条生产线需要5名工人、
25秒才生产一件产品。如
今只需要1名工人就可以
完成操作。

2014 年 11 月，均胜
投资2990万元对生产线
进行智能化改造，通过多
种软件系统开发集成，加
装各种传感器，并于2016
年年底实现了工人、机
器、原料的互联互通。

参观车间时，工作人

员第一个提示就是“不要
在地面画有棕色路线的区
域行走”，因为AGV机器
人会沿着这些路线将生产
所需的原料送至包括注
塑、装配、烫印、装配、检测
等在内的各个生产单元，
再将成品送回仓库。

据市经信委技改处
处长蔡克俭介绍，要想达
到真正的智能制造，其改
造环节还需延伸到更高
层面。“比如建立数据采
集分析系统、可编程的控
制器、对每个环节的分控
系统并布置控制总线。”

在均胜数字化车间
生产的每一件产品上都

有一块芯片，当某个环节
加工结束后，数据采集设
备就会扫描芯片，收集生
产数据。当产品质量出现
问题时，系统就能智能化
地追溯其出错环节，并进
行纠错。

而双鹿电池“500+黑
灯车间”就完成了设备
层、控制层的改造，实现
了“但见机器动，不闻人
语响”的高效场景。

“有了设备，布局了
控制系统，我们就需要将
这两块结合在一起，设计
工艺流程，并根据流程建
立数字化模型，嵌入制造
执行系统，这样，我们就

有了一个完整的智能车
间。”蔡克俭说。

在慈星集团打造的
运动鞋飞织样板工厂，鞋
类订单上的款式就可通
过计算机实现数据建模，
这些数据像是一种机器
间通用的语言，通过控制
层，生产任务被发送到每
台飞织横机，利用3D飞
织技术，一只鞋的鞋面在
几秒内一次成型。

“以往鞋厂中，那些
工人排排坐，每个人手忙
脚乱的织鞋场景在智能
工厂中不复存在。”慈星
股份有限公司副总裁李
立军说。

双鹿试水“黑灯智造”、慈星构想“全球定制”、均胜实现机器换人……

宁波智能工厂究竟长啥模样宁波智能工厂究竟长啥模样？？
在宁波国家高新区双鹿电池世界首条“500+黑灯智造”车间内，无人生产线以每天近百万

节电池的产能马不停蹄地运转着。而在不远处的均胜电子汽车功能件数字化车间里，工人无需
自己上料，外形“憨厚”但异常灵敏的AGV（自动导引运输车）机器人载着各种物料前往各个
生产模块……

这是昨天记者在“全市推进智能制造工程现场会”参观环节所见到的场景。
作为全国首个“中国制造2025”试点示范城市，宁波把发展智能制造作为推动实体经济

转型升级、提质增效的主攻方向。那么，宁波首批智能工厂长啥样？宁波将为智能制造勾勒怎
样的蓝图呢？

自去年获批“中国
制造 2025”首批试点
示范城市以来，智能制
造的星火在甬城已呈

“燎原之势”。去年，全
市智能制造装备产业
共有规上工业企业
560家，实现工业总产
值577.15亿元，出口交
货值135.42亿元。排名
前五的模具、轴承、电
梯及升降机、阀门和工
业自动控制系统装置，
产值规模已占到智能
制造装备产业总产值
的70.8%。镇海炼化“炼
化智能工厂试点示范”
项目入围工信部2016
年智能制造试点示范
项目；海天塑机与兰光
创新“智能制造专项项
目”合作正式启动；三
星电气斥资10亿元积
极研发电测量设备智
能制造项目……

为更好地为我市
发展智能制造指明方
向、提供顶层设计参
开，日前，《宁波市智能
制造工程三年攻坚行
动计划（2017-2019）》
正式印发，计划在三年
内实施智能产品和装
备创新、智能制造模式
培育、智能制造试点示
范、应用服务体系构建
和智能制造基础建设
等五大工程攻坚行动，
着力培育离散型智能
制造、流程型智能制
造、网络协同制造、个
性化定制、智能服务等
五大新型制造模式，加
快打造国内一流的智
能制造强市。

“网络协同、个性化
定制、智能服务都是高
级的智能制造形态，这
要求实现规模化柔性生
产，比如一条生产线既
能生产衬衣，又能生产
西装。这将大幅度提高
企业的整体管理水平。”
经信委总工程师童鸿根
说。

根据《宁波市推进
“中国制造2025”试点
示范城市建设的若干
意见》，企业实施各层
次的智能化改造，最高
可给予 3000 万元补
助；支持设立自主研发
制造的首(台)套装备产
品专业险种，给予首年
度保险费用80%的补
助，最高可补助500万
元。

今后三年，我市将
发挥企业创新的主体
作用和产学研用协同
创新能力，通过实施重
大科技专项和开展关
键技术研发攻关，突破
一批关键智能基础零
部件、工作母机先进设
计制造工艺技术以及
先进感知与测控等共
性关键智能制造技术。
同时大力推进科技成
果孵化、产品中试和产
业化应用，提高系统集
成应用技术水平，形成
智能制造关键核心技
术体系支撑能力。到
2019 年，全市智能装
备产业规模将力争突
破900亿元，一个人机
互联互通的智能工业
时代蓝图正在宁波徐
徐展开。

“智能制造可分为五
个层级，除了上述的设
备层、控制层和车间
层，还需要打通企业层
和协同层。”蔡克俭说。

“我们目前在全球售
出了18万台智能化针织
横机，下一步将根据客
户的要求提供整体的智
能化解决方案，随后引
入各类原料供应商，并
将其接入统一的云平
台。”李立军说。

“比如，在意大利米
兰的采购商下单要订制一
批款式独特的针织衫，他
可以打开手机APP在原
料库界面选择原料、款

式、品牌、设计等信息，
订单生成后会自动进行数
据建模，并根据发货要求
分析出，哪里生产效率最
高、哪里质量最稳定、哪
里原料供应最充裕、哪里
成本最低、哪里物流最便
利。可以在佛罗伦萨生
产，也可以是在越南，全
世界用我们设备并入云的
厂家均可接单。”

李立军表示，这样
还可以有效解决困扰服
装企业的库存问题。以
往，采购商要提前五六
十天下订单，然后发往
各个门店铺货，如今，
全球化智能生产可以大

大缩短交货期，并随时
根据市场反馈调整订单
数量与种类，向零库存
迈进。

慈星的努力方向就
是将生产环节与设计、
财务、业务、销售集成
到一个数据系统中，实
现生产工艺仿真化、生
产过程智能化、生产状
态自适应监控，并将这
些数据放上云端，依托
大数据打造真正的智能
化协同制造。

而在宁波，不止慈
星有这样的构想，浙江
中之杰信息技术有限公
司所开发的D-work 数

字车间一体化解决方案
及一云通信息化云服务
平台已经能初步实现这
样的应用场景。

“D-work数字车间
解决方案已于去年9月投
放市场，并在奇精机械
厂区使用。”浙江中之杰
信息技术有限公司总裁
苏玉学说，“通过平台与
智能硬件无缝对接，实
现计算机端、移动端、
无线智能设备等终端实
时同步共享数据，能让
企业决策者实时掌握采
购、库存等动态数据，
实现制造效率倍增。”

每7秒生产一个汽车功能件

均胜汽车功能件数字化车间内，2号
AGV小车正在为各个生产环节上料。

机器换人

“全球定制”触手可及智能云平台

产业规模
三年后有望突破900亿元
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