
A 克隆猪成功率非常低
“克隆”这个词风靡全球，不得

不感谢21年前一只名叫多莉的绵
羊。1996年她登上《自然》杂志，
成为全世界最著名的小绵羊，让人类
第一次见到活生生的哺乳动物被成功
克隆出来。随后，全世界掀起了一股
“克隆热”，不断有人宣告克隆牛、克
隆猪，甚至克隆猫的成功，当然，也
引发了各种各样的争议和思考。

如今，体细胞克隆已经成为改良
生物品种的经典方法之一，克隆出的
后代与体细胞供体的基因完全一样，

也就是说，和父母一样品质优良。
克隆猪的过程非常复杂，成功

率非常低。如果用最简单的话来描
述这个艰巨的工程，大致可分三
步：第一步取得一个优良品种的体
细胞和一个普通母猪的卵母细胞，
第二步将卵母细胞核去除并注入优
良品种的体细胞核，第三步注入代
孕母猪体内直至产下幼仔。

机器人做的是第二步，也是最
为复杂的关键步骤。赵新介绍，无
论是人工操作，还是机器人微操

作，体细胞克隆技术的关键难点在
于，如何最大限度地减少对细胞的
伤害。

在整个过程中，细胞核的抽取
和注入，是难度最大的环节。“以
往人工在显微镜下操作，需要反复
调节目镜的位置，同时凭借个人多
年的经验和技术，完成细胞核的

‘取’和‘放’。”赵新说，人工操
作毕竟存在稳定性不强、技术人员
水平有差异等问题，“机器人在这
些方面有很大优势。”
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机器人微操作将体细胞克隆成功率提高一倍

机器人“操刀”的克隆猪诞生

机器人正在操刀细胞核的抽取和注入，这是克隆猪的关键步骤。

现在连机器人都学会了克隆技术。近日，全球首例由机器人操刀的克隆猪在天津诞生，这一批成活的
13头小猪均由猪的体细胞克隆而成，个个都是精挑细选的优良品种。

这项研究来自南开大学机器人所赵新教授领导的跨学科研究团队。2002年，南开大学机器人所研发出
“面向生物医学工程的微操作机器人系统”，获国家技术发明二等奖。时隔15年，在天津市畜牧兽医研究所
的支持下，微操作机器人系统再次取得重大突破，在世界上第一次成功实现机器人操刀克隆猪。

手机在身边会影响
大脑认知功能

你是否24小时手机不离身？研究人员最
近发现，当智能手机在触手可及的范围内，哪
怕处于关机状态，也会影响到大脑的认知能
力。

为了测试这一影响的程度，美国得克萨斯
大学奥斯汀校区的研究人员对近800名智能手
机用户做了一系列实验。

在一项实验中，研究人员让被调查者在电
脑前完成一套需要注意力高度集中才能取得高
分的试题，来评估他们的有效认知能力，也就
是大脑在指定时间内获取和加工数据的能力。
测试前，参与者需要将智能手机调为静音状
态，并被随机要求将其手机放在口袋或包里、
正面朝下放在桌上，或另一个房间内。

结果显示，把手机放在另一个房间的人表
现明显优于把手机放在桌上的人，也略好于把
手机放在包里的人。研究人员表示，在此实验
中可以观察到一个线性趋势，即手机的位置越
显眼，人的有效认知能力越低。

研究人员认为，只要手机在视线范围或触
手可及的范围之内，就会导致人们注意力下
降。并不是手机的推送或通知分散了人的注意
力，而是人们下意识地不去“惦记”手机，但
意识发布这个指令过程本身就会耗费有限的认
知资源，造成脑力流失。

因此只要手机在身边就会降低人们的认知
能力。 据新华社

美科研人员研制出
不用电池的手机

美国华盛顿大学的科研人员研制出一种不
用电池的手机，它利用环境中的无线电波或光
线供电，消耗的能量非常少。

华盛顿大学近日发布的新闻公报说，该手
机全部用可商业购买的电子元件制作，成本较
低，运作功率为3.5微瓦，研究人员已经成功
地用它进行实时通话、与专用基站通信。

在通常的手机通信中，将声音从模拟信号
转换成数字信号是一个非常耗电的步骤。利用
无线电波或光发电的微型器件功率通常为几微
瓦，远远不能支撑普通手机几十毫瓦到几百毫
瓦的需求。

新型手机在发送声音时，会捕捉麦克风的
微小振动，同时接收基站发来的标准无线电
波，将振动模式编码到反射的无线电波中，这
个过程只会用很少的电力。另一方面，手机接
收到如此编码的无线电波后，可将其转换成扬
声器的振动，产生声音。

试验表明，如果利用无线电波供电，该手
机能在距离基站约9.4米的范围内运作；如果
利用微型太阳能电池发电，与基站通信的距离
可以扩大到15.2米。

目前该手机离商用还有不小的距离，需要
进一步提高性能。除了有效通信距离太短，它
还有其他一些缺点，比如需要利用按钮在喊话
与收听之间进行切换，就像对讲机一样。

据新华社

B 机器人比人工操作效果更显著
南开大学研究团队研制出具有

可视化、微创化、定点化、定量化
功能，集检测分析与操作于一体的
原位显微分析与操作仪，操刀克隆
猪的机器人，就是在它的帮助下实
现了机器人化的细胞核移植的自动
化流程，包括卵母细胞拨动寻找极
体、抽核和体细胞注入三部分。

机器人要给一个直径只有几微
米的细胞做个大“手术”，只需1
分钟，甚至比人类更加“温柔”。
在如此微观的世界里，要保证精度
是件很困难的事，“不仅仅是尺寸
上的精度，更重要的是如何让力度

恰到好处。”赵新形象地打了个比
方，如果以往人类的力度是“一记
重拳”，那么现在机器人可以做到
“轻轻一推”。在计算机的控制下，
机器人采用基于平衡压模型的操
作，可以精确地保证抽取细胞核的
过程更加可控，“力气不大也不
小”。

通过分析“机器手”与细胞接
触过程中的细胞受力情况，如今机
器人已经能够实现最小力的细胞拨
动与抽核，保证了细胞核移植操作
过程中细胞受力最小。“手动操作
拨动细胞，细胞最大变形30至40

微米，经过计算后的机器人操作细
胞最大变形降低至10到15微米。”

实验结果证明了机器人在这方
面确实更加胜任，后续细胞培养表
明，与人工操作相比，基于最小力
的细胞抽核操作，细胞后续发育率
显著更高。

数据是更加有力的证明。在体
外实验中，赵新团队采用这套微操
作平台对53个卵母细胞进行核移
植，其中11个重构胚发育成为囊
胚，这是克隆成功的标志，发育率
达到21%，“此前体细胞克隆的囊
胚率始终维持在10%左右。”

C 克隆小猪与“代孕”母亲无血缘关系
为了让这项技术“开花结

果”，南开大学科研团队将该核移
植方法应用于整个克隆猪流程，先
后完成了数千例核移植操作来验证
方法的有效性。2017 年 1月初，
分四批完成了510例核移植操作，
并将这510枚克隆胚胎移植到6头
母猪体内。最终，两头母猪顺利受
孕，并分别产下7只和6只健康的
克隆猪。

这几天，这些由机器人自动化
“操刀”成功克隆出的小猪，拿到
了“亲子鉴定”报告，结果显示，
13头克隆小猪与“代孕”母亲无
血缘关系，仅与供体细胞存在“亲

子关系”。
作为最复杂的微操作之一，体

细胞克隆技术向前发展必然要遇到
如何实现产业化的问题，那么机器
人在整个过程中显得尤为重要，
“通过机器人化体细胞核移植操
作，提高后续细胞培养成功率，进
而提高整个体细胞克隆技术的成功
率。”

目前，该项目获得国家重大科
研仪器研制专项、“863”计划先
进制造领域、天津市智能机器人重
大科技专项支持。

“我们的研究第一次从细胞的
发育角度指导微操作，通过细胞受

力将微操作过程与细胞发育结果建
立联系。”赵新说，这套方法的推
广可进一步提高微操作技术对整体
生物过程的贡献。可以预见，在辅
助生育、动植物品种改良以及大众
医疗、家畜生产等领域具有很好的
应用前景。

克隆技术给了人类更广阔的想
象空间和无限的可能性，在全世界
范围内关于技术与伦理的争论也一
直在进行。“关于克隆的研究永无
止境。”赵新说，“人类对于世界，
未知永远比已知更多。

据《中国青年报》


