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四万年前北京人
被成功提取测序

东亚地区最古老的人类基因组诞生

近日，我国科学家和国外团队通过对距今四万年的一具男性个体基因组研究
分析，获取了第一个中国地区古人的基因组，这也是整个东亚目前最为古老的人
类基因组。这一成果北京时间13日在国际学术期刊《当代生物学》上发表。

北京房山的田园洞曾出土一具四
万年前男性的骨骼化石。中科院古脊
椎动物与古人类研究所和德国马普进
化人类研究所等团队合作，对出土于
北京房山田园洞的一具距今四万年前
男性个体基因组进行了研究分析。

10月13日，这个团队论文在线发
表，标题为“四万年前亚洲人为欧亚
早期人群结构提供新洞见”。论文表
示，通过最新的古DNA技术，研究团
队将仅有0.03%的古人类基因组从富
含细菌和真菌 DNA 污染的古人类
DNA样品中捕获出来并测序。通过比
较田园洞人和未混入古老遗传成分的
欧洲人的基因组数据，确定了四万年
前的田园洞人确已呈现亚洲人遗传特
征。由此，中国地区古人类的第一个

基因组、整个东亚地区最古老的人类
基因组诞生。

科学家们对这一难得的基因组数
据进行了充分研究，他们将其与世界
范围内各种人群的基因组数据等进行
了比对。研究最终证实，田园洞人属
于古东亚人，但他并非现代东亚人的
直接祖先。也就是说，田园洞人这一
支系的东亚人没能繁衍至今。

科学家惊讶地发现，四万年前，
虽然田园洞人居住在中国北京房山地
区，他们却跟来自比利时的古欧洲人
有遗传联系。但这并不意味着北京田
园洞人拥有欧洲血统。此外，研究人
员发现，在美洲土著的各个人群中，
美洲的亚马逊人与北京田园洞人的遗
传关系最近。

田园洞人并非是现代东亚人的直接祖先

在德国进行研究时，中国科学院
古脊椎动物与古人类研究所研究员付
巧妹与合作者开发了从样品中“钓
取”古人类基因组的技术方法，该论
文2013年发表在国际学术期刊《美国
科学院院刊》（PNAS）上。

12日晚，付巧妹告诉记者，受到
该方法的启示，全球更多研究人员开
始尝试钓取，并拼接出不同年代、不
同地区的古人类基因组。仅从2015年
到2017年下半年，已经有超过6篇关
于古人类基因组研究的论文发表在国
际顶级学术期刊上。

在这个神奇的技术中，他们要合
成一系列特殊的DNA探针，当作鱼

钩，在泥土、化石等样品中钓想要的
古人类DNA。

用这样的方法，2013年，付巧妹
拼接出古人类田园洞人的第21号染色
体。现在，她又钓取并拼接出另外几
十条染色体，得到第一个来自中国的
古人类的整个基因组。

但付巧妹强调，这个钓取并拼接
成的基因组，并非完整的基因组。它
还缺失了很多基因片段。但这个田园
洞人基因组测序数据涵盖了整个基因
组上研究人员最感兴趣的群体遗传学
基因的位点。所以，更准确地说，这
是全基因组水平上的测序数据。

神奇技术钓取零落在化石中的古人类DNA

付巧妹告诉记者，虽然田园洞人跟
比利时的古欧洲人存在遗传联系，但基
因组数据显示，田园洞人不是古欧洲人，
而是古东亚人。通过比较田园洞人和欧
洲人的基因组数据，研究人员确定，早在
4万年前，田园洞人已呈现亚洲人的遗
传特征，从而与欧洲人分道扬镳。

付巧妹解释说，田园洞人基因组数
据是学术界获得的第一个中国的古人类
的基因组水平数据，非常难得。在获得
该基因组数据后，研究人员将其与世界
上公共数据库中包含各个地区高质量的
现代人基因组数据 （世界 100 多个群
体）进行了比对，还包括与其他国家的
古人类基因组数据进行比对。当与古欧
洲人的各个支系比对时，只有来自比利

时的古欧洲人“跳了出来”。这意味着，
他们二者存在一定的遗传关系，换句话
说，他们有一些共同的古老基因。而这
些古老基因在其他古欧洲人群中不存在。

一种可能的情形是，早期与田园洞
相关的东亚人，曾与一个神秘的未知人
群发生过基因交流。这个未知人群可能
是从尚未分化的古欧亚人群中的某一亚
群演化而来。在未来的研究中，研究人
员或将寻找到这一神秘的未知人群。

研究人员认为，田园洞人不是现代
东亚人的直接祖先。因为一些田园洞人
基因组中的古老基因，在现代东亚人基
因组却没有发现。因此，东亚人的祖先
另有其人，现代东亚人并非田园洞人这
一支系繁衍至今。

东亚人的祖先另有其人

根据人们目前的认知，人类起源于
非洲，然后他们跨越地理障碍，迁移扩
散到高加索、西伯利亚、东亚、澳大利
亚等地，最后经白令海峡，到达美洲。
他们的遗骸、DNA和遗留的石器，成
为人们追溯先人演化过程的线索。

田园洞人基因组的测序，对美洲土
著人群的演化研究也提供了新的启示。
付巧妹表示，如果美洲土著人群的祖先
只有一个，如果当时迁移到美洲就是只
有田园洞人支系，那么，现代美洲土著

的各个人群，和田园洞人应该有着相似
的遗传关系，因为他们的同一祖先是在
田园洞人时间之后分化的。

但令人意外的是，基因组数据比
对显示，在美洲土著各个人群中，只
有亚马逊人与田园洞人的遗传关系最
近。付巧妹表示，这意味着，亚马逊
人的美洲土著人群或繁衍自未知的古
人类支系，这些支系与田园洞人相关
的人群有关。

据澎湃新闻、央视新闻客户端

田园洞人或与美洲亚马逊人起源有关
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