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想弄懂5G
先搞清几个问题

5G炒得如此火爆，但5G究竟强在哪里？
要弄懂5G，先要搞懂几个关键性的问题。

俞晓峰介绍，5G 首先有几个大的特征
——高带宽、低时延、大连接、可靠性强等。
高带宽十分好理解，就好比有条高速公路，非
常宽，可通行流量非常大，理论上可以跑许多
车，也就是可以传输的峰值数据量非常大。低
时延，相当于高速公路不限速，点到点的速度
非常快，4G时代，时延通常在30毫秒以上，
而5G时代可以降到10毫秒以内，理论上，最
快能够低至0.5毫秒，这对于一些特殊行业的
应用是颠覆性的。

比如无人驾驶，当要撞上东西或人时，反
应速度跟不上就容易出事故，而5G的到来就
会让无人驾驶成为触手可及的事。大连接，意
味着只要带宽够宽，理论能够让无数的设备连
接到同一个网络内。同时，5G网络的安全
性、可靠性也大大优于4G与WiFi。

接着是5G的频段问题，王任就频段问题
做了解析。各国的5G建设，首先是制定频
段，像美国已发牌的 5G 频段为 600Mhz、
2.8Ghz、28/39Ghz三个；英国是3.4-3.7Ghz
频段；加拿大是3.4-3.7Ghz频段。

而中国的情况稍复杂一些，去年12月10
日，工信部正式发文表示，向中国电信、中国
移动、中国联通发放了5G系统中低频段试验
频率使用许可。其中，中国电信和中国联通获
得3.5Ghz频段试验频率使用许可，中国移动
获得2.6Ghz和4.9Ghz频段试验频率使用许可。

那么这些频段究竟是什么意思呢？Hz即
赫兹，表示电磁波在一秒内做周期性运动的频
率，1Ghz就表示，电磁波一秒内重复运动10
亿次。为什么5G高带宽、大连接、低时延
呢？就是因为频率高。但是频率高，电磁波的
衰减就快，简单理解，可覆盖的区域就小，因
此理论上，5G比4G覆盖同样的地方就需要建
更多的基站。

既然频率越高，5G的通讯能力越强，那
为什么美国使用了 28/39Ghz 超高频率的频
段，而中国不用呢？

俞晓峰介绍，这是由于两国的实际国情决
定的，刚才已经解释了，频段越高，需要建设
的基站越多。中国地方大，人口密度大，需要
做的是广泛覆盖，而美国地广人稀，需要在特
定位置取得5G的能力。因此，如果选择高频
段，中国建基站的数量成本要远超美国，同时
也不容易做到普惠性的覆盖。同时，28/
39Ghz这么高频率的应用场景，目前基本没
有，因此，中国选择了全世界相对主流的频
段。

5G之所以能改变世界，被各国所高度重
视，还因为5G可以“切片”。这个“切片”技
术也是5G中最关键的技术。

王任仍以高速公路举例，高速公路很宽，
但车多了还是容易发生小堵车，切片技术相当
于为一些特殊的应用场景开辟了专用通道，这
条路不宽，需要跑的车很少，但确保不会堵
车。比如无人驾驶，一个刹车的指令，本身的
数据量很小，就是一个信号，但一定要保证及
时传输到，就要用到一个独享“切片”。

再比如，大连接的应用，一个工厂里有无
数的设备，每一个都要联网，互相也要关联，
这时候就要切出一个很宽的车道，保证所有设
备都能在路上跑，但是速度不高，做一个限速
处理，就能保证大连接的场景。

因为5G本身带宽足够大，车道足够多、
足够宽，才能切出很多片，给各种应用场景提
供个性化的网络支持。如果是4G网络切片的
话，保证了一个车道的通畅，其他车道就都堵
死了。这就是5G最为颠覆性的关键技术。

万物互联时代的
真正开启

正是因为5G的这些技术特性，许多应
用场景的大幕得以拉开。这也是杨新杰博
士回国来到宁波创业的原因，杨新杰在英
国获得无线移动通讯领域的博士学位后，
在伦敦的国际知名电信设备厂商NEC欧洲
总部工作12年，定居英国19年。

2017年2月，他回国后与中国通信专
家张平教授一起建立了宁波艾欧迪互联科技
有限公司，并在宁波大学任教。他们这个
3315团队，做的就是物联网的基础业务。

为何5G将改变物联网产业的生态呢？
杨新杰介绍，首先真正实现万物互联有了
网络支撑；其次，5G的网络带宽，较当前
的蜂窝移动网络（NB网络）或家用光纤和
有线服务快10-100倍的速度；再次是切
片技术能满足工厂、家庭等不同场景的不
同需求。

在5G的万物互联应用中，走得最快的
就是智能车联技术。本土汽配龙头均胜电
子已经跑在了世界同行的前面。

李金龙是宁波均胜普瑞智能车联有限
公司 V2X 产品线负责人，什么是 V2X
呢？李金龙介绍，V就是Vehicle即车，X
即万物，V2X是让车连接万物。

车能连接什么呢？卫星定位、高清地
图、加油站、路灯、停车场等等，当然还
有人。车连接了加油站，加油站就可以计
算，10分钟内有多少车来这里加油，每辆
车要加多少油，化多少时间，就可以优化
排队序列。车连接了路灯，当没有车经过
这个路段时，就可以暗下来一些，达到节
能效果……这一切等于给车装上了无数个
千里眼、顺风耳，V2X+5G，就能在不远
的未来真正让无人驾驶梦想成真。

李金龙介绍，公司第一代OBU（车载
终端产品）已于2018年年底完成开发，并
于日前成功获得首个V2X（车和车、车和
路） 量产项目，这个项目意味着公司的
V2X车端产品实现真正意义上的产业化落
地。该产品预计2021年量产，有望成为全
球首个5G-V2X量产项目。

作为工信部下属 C-V2X 工作组成
员，均胜电子旗下均胜普瑞智能车联公司
持续积极参与向5G-V2X过渡的最新V2X
行业标准的制定及下一代应用场景的定
义。2018年以来，均胜普瑞智能车联陆续
和大唐电信、阿里系的斑马网络等业态相
关企业开展战略合作，成为智能网联汽车
产业发展的重要力量。去年年底，公司又
先后加入两个国家级C-V2X工作组，与
跨汽车、通讯、互联网等多行业龙头企业
紧密合作，共同参与V2X多项行业标准的
研究与制定。

目前，均胜普瑞智能车联车载产品具
有很强的全球V2X基因。公司德国团队早
在2014年就参与到萨克森州的智慧城市项
目规划中，提供软件算法、硬件单元的整
体车端设备方案。这些产品解决方案均符
合全球各国通信标准。

近期，公司还参与了该项目组与宝马
等多家企业的V2X对智能道路、智慧车辆
的实际道路测试。此次路测主要在两个方
面进行V2X应用场景展示。

徐练晔介绍，除了智能驾驶，智慧医
疗也是目前5G的一个比较明确的应用场
景，远程的医疗培训，远程的高清手术观
摩，远程的看片诊断，这些都在逐步落地
推进中。当然，真要实现远程动手术，除
了技术上的突破外，也需要法律与社会意
识的进一步完善。

宁波的5G产业
如何更进一步

5G看似是运营商的事，但
实则蕴含着巨大的产业机会。丁
乐介绍，5G产业链分为上中下
游三块，上游是通信基础设施，
主要包括网络规划、基站建设、
传输网、承载网以及核心网建设
等方面。中游是三大运营商。下
游主要是终端及应用场景，不再
局限于手机，而是包括汽车、智
能家电、工业设备等，应用场景
包括VR/AR、车联网、增强移
动宽带、工业互联网、远程医疗
等。

而上游的基础设施是宁波制
造业可以进取的，看似基站和铁
塔是运营商和铁塔公司，设施是
华为、诺基亚，但其实一个5G
设施中有许多关键零部件。天
线、光纤、滤波器、基站射频等
又是一个又一个细分产业。这些
细分产业里，又涉及材料、结构
件等小行业。

比如宁波老牌高端金属材料
制造商博威合金研发的高强高导
材料就将大面积应用在5G基站
建设。预计2019年全年产能有
望达到13.2万吨。

杨新杰认为，最大的问题还
是人才，目前宁波以引进大院大
所作为产业发展的领路者，宁波
完全可以与北京邮电大学、西安
电子科大、华中科技大学、清华
大学的通信学院进行沟通，成立
研究院，助推科研水平、孵化应
用企业。

陈琳则认为，目前5G因国
际标准、协议等还未明确完善，
商用前景还处于萌芽阶段，宁波
的企业要积极关注、谋划设计，
但也要保持冷静、不要盲目跟
风。
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