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OBSERVER观察家

显微镜也会自动“看病”了，还可以自动刷查癌症。
只要病理切片往显微镜下一放，就能实时检测、识别出病

变细胞，分类计数指标，并将相关数据直接反馈到目镜上……
近日，宁波光学龙头舜宇光学科技与腾讯、金域共同研

发的中国首款智能显微镜，获得 NMPA注册证，成为国
内首个获准进入临床应用的智能显微镜产品。

癌症被称为“众病之王”，尽早检测
诊断是有效救治的重要途径。一般来说，
癌症的检查和诊断依赖于病理学检查。而
在病理学检查过程中，显微镜观察是必不
可少的步骤。钟南山院士曾表示：“临床
病理水平是衡量国家医疗质量的重要标
志。”

但目前的癌症病例筛查，无论在技术
上还是人力上都存在瓶颈。据统计，中国
目前仅有 1.5万名病理医生，缺口近10
万，供需极不平衡。因此，舜宇早在
2018年就联合腾讯、金域开始研发这款
产品。

这款显微镜集成了目前病理分析与诊
断方面的最新技术，并针对病理医生工作
流程和习惯进行多次产品迭代，现已支持
乳腺癌免疫组化（IHC）Ki67（肿瘤细胞
增殖指数）、ER（雌激素受体）、PR（孕
激素受体） 和 Her2 （细胞表面生长因
子2）等常用核染色和膜染色量化分析场
景的判读。

以前，病理医生要花大量的时间和脑
力，并依靠经验在显微镜下识别和判断病
变组织，也只能粗略估算其细胞数量，分
析结果可能还因医生经验不同而有所差
别。现在，有了智能显微镜，如金域病理
专家丁向东主任评价的那样：“医生只要
用脚轻轻一踏，智能显微镜就会将分析结
果和判断实时精确地呈现在显微镜视野
内，医生不需要再来回看显微镜和电脑显
示屏，操作非常简单。”

该产品在测试中被证明能有效提升病
理医生的工作效率、病理分析的精确度和
一致性，有望缓解医院 （尤其是基层医
院） 病理医生数量短缺且经验不足的问
题，也是精准医疗从前沿研究走向落地探
索的一个良好例证。

近年来，随着机器学习与
大数据技术的发展，以计算机
视觉为首的AI技术已展现出了
在病理诊断应用上的巨大潜力。

机器视觉的能力有多强？
国际组织SKA(平方公里射电望
远镜)合成的有20万颗星星的南
半球星空图是测试AI性能的标
尺。当前条件下，要从这20万
颗星星中找出某种特征的星
体，一位天文学家需要169天
才能完成，而利用AI技术只需
1秒。

当这种能力赋予医学显微
镜时，可以做到多项突破——
避免 IHC结果判读的人为差
异，提高判读结果的可靠性，
提升病理诊断质量。这对于病
理医生稀缺的基层医院尤为有
帮助；智能判读将节省稀缺病
理医生资源，使其投入更需要
的服务之中；为病理免疫组化
染色的质量评估做精确定量的
质量控制；为医学科研和药企
提供免疫组化精准定量检测服

务，为新药研发的相关免疫组
化研究提供客观性可靠的证
据。为肿瘤患者提供分子靶向
治疗及免疫治疗等相关精准定
量的免疫组化检测服务。

病理医生与智能显微镜结
合的工作模式，体现了“人+
AI”的全新工作模式，让病理
医生和人工智能各自发挥所
长，全面提升效率。

智能显微镜目前使用了离
线运算版本，腾讯AI Lab还
研发了一套基于深度学习方法
的升级版算法，具有更高精准
度和升级潜力，期待能尽早通
过认证后推向市场，辅助医生
诊断。金域病理专家罗丕福主
任说：“该算法技术的应用，
能够让病理诊断水平和能力更
加匮乏的基层医院病理医生受
益，更准确的诊断结果最终使
肿瘤患者受益。”

精准医疗是未来医疗发展
大趋势，而智能显微镜则是其
发展的一个缩影。

能有这样突破性的新产品
问世，并获得NMPA注册证源
于舜宇、腾讯、金域三方的强强
联手。

舜宇光学科技提供了领先
的定制化的硬件方案。比如，针
对光学成像环境不一致情况，配
备了聚光镜和光阑；针对医生使
用时不断切换物镜倍率的习惯，
专门开发了倍率记忆装置，能在
医生选择倍镜时调整至对应亮
度，并直接传送倍率信息给算法
进行分析。此外，还针对医生使
用场景，对目镜装置高度和光源
设计进行了优化。

腾讯AI Lab提供了领先
的AI算法及软件解决方案。在
采集训练数据时，选择让机器
使用主动学习和难例挖掘的方
案，不打扰医生的工作流程，
也减轻医生手动标注数据的负
担；采用先进的模型设计方
案，让算法模型在保证准确度

的前提下能满足300毫秒内完
成 IHC全视野实时分析的要
求；借助迁移学习并使用生成
对抗网络（GAN）归一化镜下
图像，使得算法能对不同医院
和不同制片方式实现良好兼
容，提升了算法的稳健性和通
用性。

金域医学贡献了病理方面
的专业知识与专家资源，确保显
微镜能支持多种病症场景的判
读，并辅助算法训练取得良好效
果，还能使产品紧密贴合医生的
工作流程与习惯。

据舜宇光学科技Charles
介绍，未来将联合腾讯 AI
Lab和金域医学根据实际应用的
需求迭代产品，并计划与多家机
构合作，推进智能显微镜在乳腺
癌、肺癌、结直肠癌、胃癌等中
国高发疾病的病理学中的研究与
应用，力求为医生、患者和社会
创造更大的价值。

自动筛查癌症，舜宇腾讯强强联手

国内首款AI显微镜获准临床应用
记者 乐骁立
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