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近日，国家知识产权局发布了第
二十一届中国专利奖的获奖名单。

“一种单向光纤纤芯对接设备”作为
光缆资源智能管理平台的核心专利，
荣获第二十一届中国专利奖优秀奖，
成为国网宁波供电公司首次获得的国
内最高级别的专利奖项。

记者了解到，该专利产品将传统
的人工现场跳纤模式变为远程自动倒
换模式，解决了人工光纤对接精度
低、纤芯缠绕的两大通信行业技术难
题。

原来每次光缆故障抢修需要10-
20人去现场，现在只需要1-2名网管
操作员就可以搞定，运维效率提升了
数十倍。相比于国内外同类型技术，
该专利所涵盖的先进技术，有着“纤
芯的插入损耗较低、每一芯之间都是
独立的、设备失电的情况下链路仍然
可正常运转、对接纤芯数量可以达到
360 芯、可直接安装至传统的机房
中”等诸多优势。

国网宁波供电公司用自己在科技
创新上的成果生动诠释了宁波人的一
句老话——外行不可去，内行不可
丢。

而这也是记者早前在采访伏尔肯
科技股份有限公司副总工程师戚明杰
的时候，他反复强调的一句话。这家
成立于1998年的高新技术公司，为国
家军工和核能提供各种特种工程陶瓷
及机械密封装置，曾为“华龙一号”
提供了特种陶瓷轴承，也为航天提供
过整体陶瓷的关键零部件。

而在伏尔肯“上天入海”之前，
他们也曾面临过转型的阵痛期。全国
做机械密封这行的企业少说也有上千
家，可大多做着做着就往下游配套去
了，因为容易做，赚钱还快。可伏尔
肯却没有选择随波逐流，偏偏选择了
攻坚上游的材料，他们想打破国外对
陶瓷密封高端材料的垄断。

择一而精，也是宁海润禾材料这
家企业的攻坚路径。从2000年开始，
纺织化工起家的他们就开始研究一个
课题：怎么让女生穿的袜裤、打底裤
在久坐后膝盖处不会鼓包，多穿几次
表面还不起毛球？

极致弹力，听起来是非常小的一
个课题，但却困扰这个行业很多年。

“要让面料更松弹，不起鼓包，
弹簧和皮筋就是最好的借鉴。”润禾
材料纺化事业部总经理朱建华打了一
个形象的比喻，“像皮筋，并不是完
全的松软，而是柔中带韧，实现弹
力，可是，在面料中，柔软与硬挺本
就是一对矛盾体，在微观的分子世界
里同样如此，我们会发现，柔软物质
的分子是很难与坚硬物质的分子发生
化学融合的。”

为攻克这个难题，润禾材料整整
花费了三四年时间，试验了无数次。
有机硅常温下是液态油状，天生拥有
柔软性能，但挺弹不足，所以他们试
图通过化学反应，在有机硅油里植入
硬材料的分子链条，也就是人们常说
的树脂。

可是，试验中，树脂的氨基分子
链条对有机硅环氧基分子链条并不

“来电”，他们之间的化学反应微弱到
几乎可以忽略，同时两种不同材料的
相容性差，不能得到分子间的完全反
应充分融合，也就无法变成新物质，
就像糖融解还是糖水一样只是物理混
合，无法做到化学结构的改性。

润禾材料把攻关点放在了催化两
者的化学反应上。经过无数次的实
验，最终，在100度条件下，催化剂
在有机硅环氧基分子链条上“安装”
了亲水性的柔软链端，有这个“挂
钩”，强硬的氨基分子链条就能和有
机硅环氧基分子手拉手，组成一段
软、一段硬的分子链条，这就完成了
化学上的嵌段聚合反应。

朱建华告诉记者，这个新研发的
树脂改性硅油为润禾材料打开了100
亿元的新市场，“它可以直接被用到
成衣的改性上，我们正在研发以此为
基础的家用柔顺剂，就是把成衣浸泡
在里面，就能在表面上附膜，从而变
得抗起球，超弹。”

研究人员在查看最新研发的一种单向光纤纤芯对接设备


