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广告

11月24日下午，在企业的检测车间，记者看到
了参与本次探月工程的高端大尺寸陶瓷密封环。灰色
环状，表面非常光滑，由两个主体贴合在一起旋转从
而起到密封作用。

这个看似普通的陶瓷密封环，达到了国际领先水
平。“这款密封环的平整度要求很高，达到了在1平方
公里面积内，起伏误差不超过1毫米。” 谢方民笑
称，这款乍一看并不起眼的陶瓷密封环，价格远远超
过一辆小轿车。

伏尔肯是一家成立于1998年的国家级高新技术
企业，日前刚刚入选全国第二批专精特新“小巨人”
企业名单。

“自主创新是一条漫长的路，需要耐得住寂
寞。”谢方民说，早在2014年，“伏尔肯”凭借先进
的工艺技术参与探月工程，企业整整花了三年进行相
应的技术攻关。

3年来，研发团队需要对陶瓷的强度、韧性和可
靠性等进行技术攻关。以前，市场上超大尺寸陶瓷密
封环的最大直径是300mm，而他们第一次研发直径
达500mm的超大尺寸，将同类产品的使用寿命从3
万小时提高到9万小时，可满足兆瓦级大型雷达的应
用需求。今年4月份，在4位院士主持的专家鉴定会
上，经过专家们鉴定，这种高端大尺寸陶瓷密封环已
经达到国际领先水平。

“我们生产的高性能陶瓷密封环早就实现了‘上
天入海’，在国内高端应用领域占据了同类产品7成的
市场份额。”这几年，“伏尔肯”生产的高性能陶瓷密
封环广泛应用于不同的高端领域。除了应用于探月工
程的大型雷达中，企业还曾为“华龙一号”提供特种
陶瓷轴承，为深海钻井平台和页岩气开发提供特种机
械密封等。今后将侧重航空航天、国防和能源方面的
应用。

“当得知我们做的项目应用于‘嫦娥五号’任
务，动力就更足了。”郭岱东博士2017年来到宁波，
开始参与该项目的研发。

依托全国示范院士专家工作站、省级博士后工作
站和省级工程陶瓷研发中心等平台，“伏尔肯”的科
技创新氛围相当浓厚。目前，国内大型雷达中的密封
系统大都具有“伏尔肯元素”。今年受疫情影响，企
业逆势增长5%，年产值达2亿元以上。

11月24日凌晨4时30分，我国在文昌航天发射场使
用长征五号遥五运载火箭将“嫦娥五号”探测器顺利送入
地月转移轨道，开启我国首次月球无人采样返回任务大幕。

值得一提的是，在这次探月工程任务中，位于鄞州潘
火街道的宁波伏尔肯科技股份有限公司生产的高端大尺寸
陶瓷密封环和参与设计的高性能机械密封系统，被应用于
构成深空测控网的大型雷达中，作为一项核心关键设备助
力嫦娥五号探月。这是我国首次制造出直径500毫米级能
满足兆瓦级大型雷达应用的机械密封材料。

“嫦娥五号”任务是中国探月工程第六次任务，
是我国航天领域迄今最复杂、难度最大的任务之一。

“这次嫦娥五号任务测控系统应用的大功率雷达
中，使用的就是我们公司提供的高性能陶瓷密封环，
这是我国首次制造出500毫米级，能够满足兆瓦级大
型雷达应用的机械密封材料。”宁波伏尔肯科技股份
有限公司常务副总谢方民说起这项技术有满满的自
豪。

在这次“探月工程”任务中，该企业自主研发的
核心部件到底扮演着什么样的角色？

众所周知，雷达发热会引起电子元件的烧毁，需要
冷却系统的“保护”。而探月工程对雷达的数据接收能
力、探测距离和接收灵敏度要求极高，雷达尺寸变大，
功率达到兆瓦级，冷却系统需要随之升级。“伏尔肯”生
产的高端大尺寸陶瓷密封环正是大型雷达冷却系统的
核心部件，密封环的尺寸越大、性能越好、寿命越长，冷
却效果就越强，越有利于雷达的性能提升。

谢方民解释说，他们生产的高端大尺寸陶瓷密封
环和企业参与设计的高性能机械密封系统，作为唯一
连接动静冷却管路的核心关键设备，被应用于构成深
空测控网的大型雷达中，大幅提升了数据接收能力、
探测距离和接收灵敏度，为“嫦娥五号”任务及探月
工程提供了强有力的测控支持。

“嫦娥五号”背后有宁波企业身影
国内首个高性能陶瓷密封环
助力“探月工程”

看似普通的陶瓷密封环精度要求高
1平方公里起伏误差不超过1毫米

宁波这家“小巨人”企业
助力嫦娥五号探月
记者 薛曹盛
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核心提示

宁波伏尔肯科技股份有限公司常务副总谢方民介绍高端大尺寸陶瓷密
封环。

企业员工在调试机器


