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天和核心舱那抹“中国红”
让他眼前一亮

6月17日，3名航天员顺利进驻天和核心舱。这是中国
人首次进入自己的空间站。

现场画面传来，永新光学总经理毛磊突然眼睛一亮：
“那被国旗覆盖着的正是永新研制的太空显微实验仪！”

画面中，航天员聂海胜、刘伯明、汤洪波在核心舱内
向全国人民敬礼致意，他们身边一排装置上有一面国旗格
外抢眼。

“终于见到了‘永新造中国太空显微实验仪’——就在
五星红旗覆盖的地方。”凭借对实验单元装置的熟悉程度，
永新光学总经理毛磊很快确定那抹“中国红”背后正是一
个多月前被送上太空、由永新光学研制的中国第一台太空
显微实验仪，忍不住在微信朋友圈发了一条消息。

毛磊告诉记者，3名航天员开启了中国载人航天工程空
间站阶段的首次载人飞行任务，当看到我们自己研制的实
验仪和3名航天员一起出现在空间站，自豪感油然而生。

据悉，永新光学耗时5年为航天医学研究研制的这台
太空显微实验仪，未来将在微重力条件下用于航天医学、
空间科学、生物技术的研究，为科学家们打开一个崭新的
世界。

“在太空环境特殊情况下，组装这台仪器还需要20多个
步骤。”毛磊说，航天员在组装和使用过程中如果遇到什么
问题，可以与地面相关技术人员连线得到技术支持。因
此，这段时间公司技术人员需要随时待命。

“为满足航天要求，需要考虑可靠性、安全性、环境适
应性等要求，其研制过程中克服了一个又一个困难，并通
过验收、成功交付。”毛磊回忆过往种种，无限感慨。

他表示：“只要国家有需要，我们都要尽力去做，要为
中国人争口气。”

背后还有许多“宁波力量”

中国兵器科学研究院宁波分院为神州十二号上的关键
零部件提供检测服务。兵科院宁波分院理化检测中心相关
负责人透露，通过20余年的经验积累和自主创新，他们研
发出高精度工业CT检测技术，保证了这些关键零部件的质
量及可靠性。

除此之外，宁波天安 （集团） 股份有限公司 （简称
“天安电气”）也为神州十二号的发射提供了酒泉发射中心
地面的电气电工保障。

早在“神五”“神六”发射的时候，天安集团就提供了
一批35KV箱式变电站产品和获得国家专利的高等级电器设
备LW39—126断路器。

“航天器发射的电气装备要求就是质量过硬，安全稳
定，且知识产权独立自主，因此十几年来，酒泉发射中心
的这几套电气保障设备就一直使用着我们的产品，且轻易
不会更换。”天安电气相关负责人表示。

据介绍，以往发射前，天安都会派遣技术人员去往酒
泉发射中心提供技术保障。但经过多年的技术培训后，目
前发射中心的技术人员已经可以独立完成设备的运维和保
障了。因此，这次公司并没有派专员前往运维。

该负责人说，随着新基建的持续推进，我国对具有自
主知识产权的电气电工设备的需求越来越高，无论是航天
航空、5G设施、大数据中心、风电、核电、水电、光伏电
站，都需要高质量、高稳定性，超高压甚至特高压的电气
装备，因此，这对天安的研发也提出了更高的要求。近三
年来，天安电气列入国家级新产品3项，实施国家火炬计划
2项，目前公司累计拥有有效专利85项，其中发明专利23
项，为中国高端自主电气装备贡献了“宁波力量”。

“神舟十二号”飞天
离不开这些

宁波力量 6月17日上午，神舟
十二号载人飞船成功飞向
太空，万众瞩目。

随着飞船奔向星辰大
海，宁波科星材料科技
有 限 公 司 总 经 理 潘 道
良、永新光学总经理毛
磊、宁波星箭航天机械
有限公司相关负责人等
一群宁波企业家的心情
也激动荡漾，因为这艘
飞船前行的背后，就有
来自他们企业的力量。

核心提示
“上天”的电机使用的材料不简单

“神舟十二号载人飞船中有两个电机，用来控制飞
船上的一些运动器件，比如打开太阳能电池帆板提供电
力，移动运动轨迹等等。我们的磁钢就是这两个电机的
重要材料。”潘道良说道。

一艘飞船，重量约8吨，两个电机的重量不过3公
斤重。但是要让这个“运动中枢”来到太空，其制造材
料面对的“关卡”却不少。要制造能“上天”的电机，
耐高温、耐腐蚀、抗辐射是材料最基本的性能。

2004年5月，毕业于清华大学的潘道良辞去上市
公司高级工程师的职务，凭借对于钐钴材料的热爱，
在海曙高桥租了一个厂房，成立了宁波科星材料科技
有限公司，专业生产钐钴磁性材料及高性能磁性材
料、配套器件。

目前，该公司也是国内在该领域为数不多的具有自
主知识产权的独特性工艺技术的企业，产品主要为中国
航天科工集团和中国航天科技集团做配套。

虽然由科星生产的钐钴磁钢已经陪伴中国航天梦
从“神六”到“神十一”，从“天宫一号”到“祝融
号”，但是对于潘道良来说，每一次出发，都像是第一
次起航。

为了适配神舟十二号载人飞船整体“轻量化”要
求，各个零件要在保持整体性能不变的情况下尺寸尽量
减少，这实际上就是对材料性能提出了更高的要求。

为此，科星团队经过几百次的试验，克服南方潮
湿气候氧化并影响永磁产品质量问题，而且保持并进
一步收窄了磁性产品的方形度，有效提高了磁钢的密
度、剩磁和最大磁能积。“如剩磁指标，我们花了近一
年半的时间，将它从1.08T提升到1.16T，跨越这短短
的0.08T，一个零件的体积就可以减少15%。”潘道良
表示。

为宇航员提供呼吸用气系统

除了科星的助力，在神舟十二载人飞船上，宇航员
呼吸用气以及火箭发射的必备零部件都是“宁波制
造”，而生产这两项精密设备的主角，是我市航天领域
的明星企业宁波星箭航天机械有限公司。

星箭相关负责人告诉记者，公司自主研发生产的增
压混气系统主要是给宇航员提供呼吸用气，生产的特燃
系统加注球阀和调控配气台是火箭加注必需的重要设备。

事实上，从上世纪80年代中期，星箭就参与酒泉
卫星配套装备生产，为载人航天、嫦娥探月、载人深潜
等工程和新一代战机、运载火箭、大型客机等的研制提
供了强大的技术保障，几乎参与并见证了中国每一次载
人卫星的发射，为我国“星、箭、弹”发射默默贡献着

“宁波力量”。
“神一”到“神六”期间，星箭为发射场提供了气

系统配气台、阀门、金属软管、管接件等设备的生产和
安装。在“神七”飞天工程中，星箭航天机械厂再度承
担了相关的保障任务——卫星发射塔架改造和宇航员出
仓模拟训练中心供配气系统的制造和安装。

“天宫二号”发射时，星箭为航天员系统提供了高
纯度氧氮混合气体的是一台增压混气气源车，该车直接
关系到航天员的用氧安全，可以说为中国的载人航天事
业的发展提供了重要保障。此外，“长征五号”的氦气
系统适应性改造也是由星箭承担。

除了上述的技术和产品，该负责人坦言，这两年，
星箭还相继为酒泉卫星发射提供超高压减压解决方案、
远控减压阀及配套系统、过滤系统等。
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神舟十二号
四个“首次”
——首次实施载人飞船自主快速

交会对接。
在空间站不断调整姿态的配合

下，神舟十二号载人飞船实现了发射
后快速与空间站对接。航天科技集团
五院总体设计部神舟十二号载人飞船
系统总体副主任设计师高旭形容，神
舟十二号就像是有着全自动驾驶功能
的“超跑”，自主计算、判断到达目
的地。

——首次实施绕飞空间站并与空
间站径向交会。

在此次任务中，神舟十二号载
人飞船的交会能力得到加强，具有
更复杂的交会对接飞行模式，具备
与空间站进行前向、后向、径向对
接口对接和分离的功能，并计划在
本次任务中首次开展绕飞空间站和
径向交会试验。

——首次实现长期在轨停靠。
神舟十二号载人飞船将实现在轨

停靠3个月，为适应空间站复杂构型
和姿态带来的复杂外热流条件，神舟
团队对返回舱、推进发动机和贮箱等
热控方案，船站并网供电方案进行了
专项设计，使飞船具备了供电、热环
境保障的适应性配套条件。

——首次具备从不同高度轨道返
回着陆场的能力。

神舟团队对返回轨道进行了适
应性设计，使载人飞船返回高度从
固定值调整为相对范围，并改进返
回算法，提高载人飞船返回适应性
和可靠性。
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