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“美颜”方案量身定制

一汪清水泛着粼粼波光，岸上
游人用手机定格碧水晴天。但这些
游客不知道的是，月湖在几年前也
遭遇过水质危机——夏天湖水泛
黑，常弥漫臭气。

作为水治理从业者的王栋，长
期跟踪月湖水质变化，他向记者描
述 了 当 年 那 场 水 体 危 机 的 成 因 ：

“老话说‘流水不腐，户枢不蠹’，
如果水体长期不流动，势必导致水
质变差、湖水发臭，这是业界公认
的难题。以往，只要气温升到摄氏
28 度以上，市民反映的湖水‘泛
黑’‘发臭’等情况就会出现。”

另一方面，月湖与普通的城市
景观湖泊不同，其地质构造恰似早
点摊上蒸粢饭的木桶，平均水深 4
米，最深处约 7 米，几乎没有浅水
区。夏季表面水温上升，形成稳定

的上层热下层冷的“温度跃层”，
阻止了表层富氧水进入下层水体，
导致底层水缺氧。“这种稳定水体
最适合藻类生长，也容易导致底层
水和湖底淤泥发生反硝化作用，产
生黑臭物质释放到水体中，水质指
标中氨氮与化学耗氧量也会相应升
高。由于藻类爆发，加上水体较
深，月湖往往呈现出比其他湖泊颜
色更深的墨绿色，从而很难达到Ⅳ
类水标准。”王栋说。

为 了 近 距 离 感 受 现 在 的 月 湖
水，记者跟随海曙区治水办工作人
员坐上了一艘小船。在船上，记者
俯身用一个矿泉水瓶灌了大半瓶湖
水，太阳底下，瓶内的湖水清澈透
明，泛着明晃晃的光。“针对月湖
独特的水体和地质结构，我们通过
全湖活水和控磷手段相结合的方
式，解决了以往高温天气容易爆发
蓝藻的问题。”工作人员指着记者
手中的这瓶湖水说。

“20天一换”净化水体

湖 水 水 质 的 变 化 开 始 于 两 年
前，月湖所在的海曙区启动了水生
态综合整治，包括清淤及淤泥处
置、水质提升等五大工程，并通过
PPP 模式治理月湖，一家水生态科
技公司承接了这一项目。PPP 模式
意味着前期治理投入由企业承担，

一方面激发企业的积极性，也在一
定程度上减轻了政府的财政压力。

月湖治水行动就像一场运用了
高科技的综合战。王栋说：“别看
湖面水波不兴，其实湖底下已经进
行了大改造。”记者找到一段记录
月湖整治全过程的视频，可以看到
湖水被抽干、清淤、铺生态除磷剂
然后灌水的全过程。在不妨碍市民
生活的前提下，抽干整湖水全面清
淤，然后在湖底铺上一层生态除磷
剂，这是目前世界上最先进的一种
生态钝化技术。据介绍，这种除磷
剂像活性炭一样，能吸附固化浮泥
中的磷元素，让水体磷含量大幅下
降，有效抑制藻类生长，水体富营
养化就能显著减轻。

清淤后，施工方还在湖底种植
了沉水植物以及浮叶植物，打造阶
梯式的水下森林，并有针对性地向
湖中投放了螺类及花鲢白鲢等鱼
苗。通过生物的合理调配，让月湖
水生态得到恢复。

但湖泊光靠生物净化还不够。
流水不腐，月湖水质变差和水体不
流 动 有 很 大 关 系 。 为 了 让 湖 水

“活”起来，施工方还在月湖中建
立了一个内循环系统，让水体净化
不再“看天吃饭”。

在工作人员的带领下，记者来
到月湖南侧一个类似小木屋的建筑
物前。草木掩映中，小木屋与景区
环境融为一体。走进小木屋，记者
看见地下几台大型加压设备正在有
条不紊地运行。“这就是净化活水
最核心的‘黑科技’。”工作人员介
绍，“打个比方来说，这个系统类
似于小型污水净化厂，像给月湖做

‘透析’一样，将杂质分离出去。”
目前，根据自动检测站检测到的水
质情况，系统净化流量达到每天
1.6 万立方米，按整个月湖 36 万立
方米计算，20 多天就能净化一遍，
让水质稳定维持在Ⅳ类标准。

水岸同治“气质”更佳

去年，天一阁·月湖景区成功
创建为国家 5A 级旅游景区。作为

景区的重要组成部分，月湖水质的
提升也必须与景区标准相适应。记
者了解到，国家 5A 级景区有一套
规范性标准化的质量等级评定体
系，包括交通、区域、安全、环境
等九大标准，其中“地面水环境”

“水域畅通清洁”等被多次提及。
海曙区治水办有关负责人告诉

记者，水质保持长久清澈能令月湖
“气质更佳”，因此，水岸同治至关
重要。除了治理月湖水体外，对于
陆上部分，海曙区结合“海绵城
市”建设理念，重新设计排水系
统，通过“渗、滞、蓄、净、用、
排”等多种生态化技术，把景区打
造成了一个“海绵体”。

漫步景区，“海绵元素”的运
用处处可见。湖畔每个雨水口附近
都放置着种有绿植的箱体。“这是
生态介质箱，介质箱上层营造了水
上景观，有美化湖面的功效。箱体
下层则设有微生物培育床，通过生
化作用，可以很好地净化水质。”
该负责人解释说，“下雨时，岸边
的雨水不会直排湖区，而是经过介
质箱过滤净化，吸附雨水中的氨
氮、磷等元素后，再流入湖泊。”

除了生态介质箱外，景区还在
人行道与绿化带之间设置了生态拦
截沟。20 厘米宽的拦截沟环绕整个
月湖，表面铺设着鹅卵石，下层含
有锁磷基质及生态基质，强力吸附
面源污染中的磷元素。另外，景区
内打造的下沉式绿地可以很好地存
储雨水，通过改造下垫面，增加了
整个景区内雨水下渗的能力。

“水质变好了，鱼儿游得欢 ，
景区里人也多起来了，很多外地游
客专程前来游览。”说起月湖的变
化，在临湖的休闲长廊内晨练的市
民杨继唐很自豪，“前段时间，有
个智能帆船的国际赛事在月湖举
办，真了不得！”

目前，月湖设立了三个智能化
水质监测点，对水质进行实时监
控，并根据分析结果调控净化活水
系统。“整个系统正常运行的话，
治理效果可维持 20 年以上，月湖的
水会越来越好。”该负责人说。

甬股交工作人员深入基层，了解企业成长需求，提供“一对一”服务。

导 言

作为全国惟一同时拥有上

交所宁波服务基地和深交所宁

波科创企业路演中心的区域股

权交易中心，宁波股权交易中

心在今年的“三服务”活动

中，充分发挥平台的资源优

势，积极对接高层次资本市

场，帮助本土优质企业更好、

更快发展。继 2017 年挂牌企

业宁波容百成功登陆科创板

后，近日，在“2018 寻找宁

波最具投资价值企业”活动中

荣获最高奖“雏凤之星”的长

阳科技也将迈进上交所大门。

作 为 宁 波 惟 一 的 “ 四 板 ” 市
场 ， 宁 波 股 权 交 易 中 心 （下 称

“甬股交”） 今年以来继续深耕宁
波多层次资本市场，围绕“企业
成长性、融资私募性、市场区域
性”的发展定位，根据宁波中小
企业的发展阶段和成长特点，创
新构建了创新板、成长板、优选
板三大基础板块。并结合宁波发
展实际和产业特色，联合政府相关
部门推出“3315 计划”人才板、青
年创新创业板、文化创意板、科技
创新板、智能制造板、现代服务业
板等六大特色板块，为中小企业提
供覆盖成长各阶段的阶梯式挂牌服
务。

据统计，目前在甬股交挂牌的
企业中，有优选板企业 40 家、成
长板 187 家、创新板 1786 家、青创
板 2 家。在六大特色板块中，人才
板、青创板、文创板和科技创新板
顺利开板，挂牌企业分别达到 108
家、101 家、143 家、24 家。

2017 年 8 月，上交所宁波服务
基地落户甬股交。依托上交所的资
源优势，甬股交积极联合上交所宁
波服务基地，为宁波具备上市潜力
的优质企业提供规范辅导、企业改
制、并购重组、融资增资等方面的
专业服务。今年，基地创新举办了
多场拟上市企业座谈会，邀请上交
所专家团队为拟上市企业开展“一
对一”辅导；联合浦发银行、宁波
通商银行等共同举办“科创板需求
对接会”，为 28 家拟上市企业提供
精准、深度辅导服务。截至目前，
上交所宁波服务基地联合上交所专
家 走 访 了 宁 波 拟 上 市 企 业 7 场

（次），累计服务拟上市企业逾 100
家。

此外，甬股交还借助 2017 年 3
月成立的深交所宁波科创企业路演
中 心 这 一 平 台 ， 组 织 开 展 22 场

“现场+线上”路演活动，精选 113
家企业在燧石星火平台上进行路演
展示。其中，3315、私募投过或新

三板优质企业占比达 60%。今年，
路演中心连续 2 次举办文创企业专
场路演活动，聚焦我市优质文旅项
目，邀请专业投资机构现场为相关
企业提供直接、高效的撮合服务。

近年来，甬股交立足“基础服
务 公 益 化 ， 增 值 服 务 市 场 化 ” 定
位，打造培训、“走进”、“寻找”三
大服务体系，构建中小微企业孵化
成长服务链；建立覆盖城乡的资本
市场联络员队伍，填补宁波资本市
场基本网络的空白；举办独具特色
的“寻找宁波最具投资价值企业”
系 列 活 动 ， 吸 引 逾 2000 家 企 业 参
与，撮合各类融资 27 亿元。

今 年 ， 甬 股 交 联 合 律 师 事 务
所、会计师事务所等专业机构和区
县 （市） 金融办，为挂牌企业开展

“送教服务”，服务内容包括法律、
税务、财务等方面的实务课程，服
务企业近 800 家。据接受培训的企
业反映，该活动极大增强了企业金
融资源在市场上的流动性，同时帮

助企业合规运作、健康发展。
目前，甬股交累计拥有挂牌

企业 2015 家，高新技术和科技型
企业占比为 55.7%。其中私募投资

挂牌企业 250 余家，95 家挂牌企业
申请转板更高层次资本市场，26 家
企业成功登陆新三板，21 家企业进
入 IPO 上市辅导期和申报阶段。

立足立足““四板四板””定位定位，，当好本土企业当好本土企业““成长管家成长管家””

张正伟 王叶妮 文/图

城市小型湖泊治理，月湖有话说
今年国庆长假，全市

中小学生以水彩、版画、
拼贴等多种形式创作的展
现月湖文化和月湖之美的
350余件手绘作品，在月湖
美术馆集中展出，吸引了
各地游客驻足观看。

过去十几年，月湖经
历重生，小小的城市公园
脱胎换骨，成为人文精神
厚重的天一阁·月湖 5A级
旅游景区的重要组成部分。

尽管国庆长假月湖景
区 接 待 游 客 超 过 10 万 人
次，但根据第三方提供的
水 质 报 告 ， 月 湖 水 体 中
NH3-N （氨氮）、总磷及
COD （化学需氧量） 等相
关指标均保持在地表水Ⅳ
类水质标准之上。

在双向活水净化系统
全负荷运转的情况下，技
术性治理只是月湖水质改
善的其中一个因素。市民
环保意识的提高，政府对
周边地下管道的改建，结
合月湖水质运维监测和综
合调控，这才是千年月湖
续写风雅的“秘诀”所在。

小 型 城 市 湖 泊 多 为 景 观 湖
泊，起到美化城市景观、服务城
市旅游的功用，但往往耐污染负
荷能力较差。荷兰的费吕沃湖、
美 国 的 摩 西 湖 、 瑞 典 的 梅 拉 伦
湖、斯洛文尼亚的布莱德湖等均
属小型城市湖泊。

20 世纪 70 年代，荷兰在费吕
沃 湖 周 边 建 设 了 两 座 污 水 处 理
厂 ， 以 减 少 外 源 磷 的 输 入 。 但
是，减少外源输入并不能很快使
湖泊生态得到恢复。为减少内源
磷的释放，当地在冬季又对湖水
进行了引水稀释。美国的摩西湖
及斯洛文尼亚的布莱德湖在实施
截污减排和引水稀释工程后，湖
泊水体富营养化现象有了根本性

的好转。
位于美国路易斯安那州巴吞

鲁日的城市公园湖泊和瑞典楚门
湖的处理措施主要为全湖沉积物
的疏浚——将表层被重金属污染
的沉积物放在凹陷处，然后覆盖
上深层未被污染的沉积物，再利
用 剩 余 的 沉 积 物 在 湖 畔 构 建 沙
滩 ， 以 增 加 湖 泊 氧 气 的 贮 存 能
力，减少鱼类的频繁死亡。

南京水利科学研究院水工水
力研究所所长吴时强认为，通过
外源污染物控制与引水工程稀释
等手段，可快速降低水体富营养
化水平，辅以底泥清淤措施，是
国外治理小型湖泊的有效手段。

（陈朝霞 整理）

外源污染物控制+引水工程稀释

让城市小型湖泊美起来

工人正在清理月湖水面漂浮物。

月湖水质稳定维持在Ⅳ类标准。 图 示
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