
图 示

NINGBO DAILY5 深度 2022年11月14日 星期一
责任编辑/王 芳

记者 殷聪

一边是石墨烯超强的性能及巨大的发展潜力，一边
是国内石墨烯产业单个创新主体实力较弱，低端化、同
质化竞争等问题日益凸显。

一面是我国石墨烯技术专利申请量约占全球的80%，
一面是关键技术供给不足，缺少真正满足应用产品要求
的技术解决方案。

面对全国石墨烯产业发展的优势与通病，率先聚焦
石墨烯产业的宁波，即将挑起攻克产业共性问题、突破
新产品核心技术制备技术瓶颈的重任。随着近日宁波石
墨烯创新中心有限公司获工信部批复同意组建国家石墨
烯创新中心，宁波将扛起石墨烯产业高质量发展的大
旗，让石墨烯快速走进人们的生活。
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材生产线材生产线。。 （（严龙严龙 摄摄））
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烯粉体与薄膜的烯粉体与薄膜的
量产技术上处于量产技术上处于
全国领先地位全国领先地位。。
（（殷聪殷聪 摄摄））
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新近获批组建的国家石墨烯创新中心将承担更多任务新近获批组建的国家石墨烯创新中心将承担更多任务。。 （（殷聪殷聪 摄摄））

午后，宁波柔碳电子科技有
限公司生产车间，各类石墨烯薄
膜卷材生产如火如荼。

“这个是我们铜基石墨烯卷材
样品，长期放置在空气中也不会
氧化，而且和其他的石墨烯产品
一样具有超强的导电性。”柔碳科
技 董 事 长 汪 伟 手 持 样 品 告 诉 记
者，让石墨烯快速“生长”在铜
薄膜上，从而制成石墨烯薄膜，
拥有这项技术的企业在中国仍屈
指可数。

能够在国内领跑，得益于中
科院宁波材料所孵化的柔碳科技
在石墨烯产业的提前布局。早在
2017 年，柔碳科技便已建成半米
宽幅千米级长度的石墨烯薄膜卷
对卷中试生产线，成为全球首家
实现大宽幅石墨烯薄膜卷材生产
的企业。

借助中科院宁波材料所、浙
江大学等科研机构与高校，宁波
早在 2012 年就突破了石墨烯粉体
低成本规模化制备技术，并成功
孵化宁波墨西科技有限公司。加
上突破石墨烯薄膜连续卷对卷生
产技术的柔碳科技，宁波在石墨
烯粉体与薄膜的量产技术上处于
全国领先地位，具有其他地区无
法比拟的产业先发优势。

“正是看中宁波石墨烯产业的
先发优势，2017 年，宁波石墨烯
创新中心有限公司获省经信厅批
复同意组建浙江省首批制造业创
新中心。”宁波石墨烯创新中心有
限公司董事长刘兆平告诉记者，
它的落地，使得一批石墨烯产业
的 重 大 技 术 成 果 在 宁 波 加 速 涌
现。以柔碳科技为例，该企业目
前已与 10 余家企业开展合作，产
品广泛应用于可穿戴取暖、家居
取暖器与工业加热等领域。

“这个是防护镜，镜面上就是
我们的石墨烯薄膜材料，通过加
热，可以有效减少雾气的产生，

疫情防控期间，这种材料发挥了
应急作用。”刘兆平告诉记者，不
单单是防护镜，现在柔碳科技可
定制多种石墨烯加热膜，适用于
从室温到 250℃高温的宽温域范
围产品。

除此之外，利用石墨烯高效
能、高稳定性、高远红外发射的
特点，柔碳科技生产的石墨烯加
热膜已经在大健康、“煤改电”采
暖设备和食品加工等领域取得了
广泛应用，既适用于“煤改电”
的大工程，也能为快速烘烤可口
的雪菜干提供小技巧，未来有望
将其拓展成为 10 亿级的大市场，
为中国实现碳达峰和碳中和战略
目标贡献力量。

在石墨烯材料制备技术的基
础上，我市相关企业成功攻克石
墨烯复合催化剂、石墨烯基空气
阴极关键技术，其开发的石墨烯
铝燃料电池技术，让铝燃料电池
的功率密度提升 25%以上。2019
年，中国铝业集团投资设立了宁
波烯铝新能源有限公司，实施石
墨烯铝燃料电池产业化，已开发
出多款具有国际领先水平的大容
量高功率铝燃料电池，并已实现
规模化销售。

锂电池电极中石墨烯复合技
术难题的突破性解决，助力宁波
富理电池材料科技有限公司建成
年产 30 吨石墨烯复合硅碳负极材
料中试实验线，产品已得到下游
客户的测试与验证，目前正与国
内某汽车企业推进高比能动力电
池试制和装车应用示范。

据了解，在锂离子电池、超
级 电 容 器 、 防 腐 材 料 、 改 性 塑
料/橡 胶 和 柔 性 电 子 等 多 个 领
域，宁波已形成一系列具有重要
产业化背景的石墨烯应用技术成
果，申请发明专利数百项，为发
展石墨烯产业提供了源源不断的
动力。

率先布局率先布局
石墨烯在甬开花结果石墨烯在甬开花结果

目前，我国已成为全球石墨
烯开发和产业化最活跃的国家之
一。去年，我国石墨烯专利技术
申请量约占全球的 80%，相关产
品市场规模已达到 160 亿元，初
步具备完整的产业链与供应链体
系。

“在产业发展势头迅猛的同
时，阻碍产业向规模化、高端化
发展的问题也不少。”在国家石墨
烯创新中心建设方案专家论证会
上，中国工程院院士、中国工程
院原副院长干勇说，石墨烯是世
界上已知最薄、最坚硬、导电性
导热性最高的新型纳米材料，但
目前真正体现石墨烯特性的应用
仍然较少，导致石墨烯的价值难
以实现。

不仅如此，目前国内石墨烯
企业以初创型中小微企业为主，
缺乏龙头企业，特别是缺少下游
龙头企业的参与，使得产品难以
得到市场认可。虽然也有上市公
司挺进石墨烯赛道，但大多只是

通过参股或控股形式参与石墨烯
产业的发展，并未作为主营业务
进行实质性的持续投入。

而 国 外 的 发 展 路 线 完 全 不
同，IBM 公司一直致力于打造基
于 石 墨 烯 的 下 一 代 碳 基 芯 片 技
术，早在 2010 年就研制出全球首
款石墨烯晶体管，并积极探索石
墨烯在量子设备中的应用；石墨
烯增强成分的复合材料已在福特
公司旗下的若干款车型中得到了
规模化应用，在提高机械的耐热
性能和降噪方面效果显著；戴尔
和金士顿等企业也已将石墨烯散
热材料应用在其市场化的电子产
品中。

业内专家认为，石墨烯产品
想要替代原有的成熟材料，仍有
很长的路要走。目前石墨烯产品
品种高度集中，近八成下游产品
集中在石墨烯加热器、石墨烯理
疗产品、石墨烯可穿戴产品、石
墨烯涂料、石墨烯导电添加剂、
石墨烯导热膜等领域，技术门槛
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“随着石墨烯产业方向逐渐清
晰，未来 5 年是石墨烯技术及产业
高速发展的关键时期，全球各国
均 将 进 一 步 加 大 投 入 、 抢 占 先
机。”刘兆平说，美国国家科学基
金会等机构将持续加大石墨烯领
域的研发资金投入，欧盟石墨烯
旗舰计划的参与方持续扩大、技
术成果产业化不断加速，英国以

“国家石墨烯研究院”和“石墨烯
工程创新中心”为核心打造石墨烯
领域的创新体系，日韩等国也明
确了石墨烯技术及产业创新支持
政策。

“面对巨大的机遇与挑战，我
们要前瞻谋划石墨烯新材料等未
来产业，培育发展新动能，在日
趋激烈的全球竞争格局中走出中
国特色，赢得发展主动权。”刘兆
平说，按照计划，国家石墨烯创
新中心将致力于打造石墨烯领域
的国家级产业技术创新平台、产
业协同创新平台和产业发展服务
平台，深入带动国内石墨烯相关
企业、科研院所、高校等主体协
同创新。

以重点领域关键共性技术的
研发供给、转移扩散和首次商业
化为重点，充分利用现有创新资
源与各类创新载体，完成从共性
技术研发到技术转移扩散和首次
商业化的创新链、产业链关键活
动，打通石墨烯产业关键环节，
打造跨界协同的创新生态系统。

力争到 2025 年，高质量完成
石墨烯制造业创新中心创新能力
建设，建设功能齐全的研发设计
中心、行业服务中心、协同创新
基地和国际合作基地，建成集中
试孵化、成果转化、检测评价、
产品认证、知识产权服务、信息
共享等行业支撑服务为一体的石
墨烯产业发展服务平台。

力争通过实施石墨烯产业技
术路线图、突破石墨烯产业关键

共性技术、提升石墨烯规模化制
备与产业化应用技术创新能力、
增强石墨烯产业技术基础公共服
务能力，到 2031 年建设成为引领
全球石墨烯产业发展的国家石墨
烯创新中心。

以建设研发设计中心、协力
开展关键共性技术研发为例，国
家石墨烯创新中心将着力解决跨
行业、跨领域、跨学科的关键共
性技术问题，通过与中科院宁波
材料所及依托其组建的中国科学
院石墨烯工程实验室等，共同建
设开放共享的研发设计中心，形
成关键共性技术攻关的强大合力。

按照计划，研发设计中心拟
重点建设石墨烯制备技术与关键
装备平台、石墨烯动力电池技术
平台、石墨烯改性重防腐涂料技
术平台、石墨烯纤维及复材技术
平 台 、 石 墨 烯 导 热 材 料 技 术 平
台、石墨烯铜基复材技术平台、
石墨烯光电技术平台、石墨烯芯
片技术平台、石墨烯应用技术综
合平台等九个共性技术平台，全
面提升国家石墨烯创新中心的创
新能力。
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相对较低，同质化现象严重，产
品附加值偏低。再加上石墨烯制
备成本相比传统材料来说仍然偏
高，所以目前石墨烯应用产品并
没有显现出强劲的市场竞争力。

从 Gartner 技术成熟度曲线来
看，我国石墨烯产业发展仍处于
产业化初期阶段，在这一阶段 ，
需要政府的支持、企业的远见与
不懈坚持。

“国家石墨烯创新中心组建以
后，应充分发挥石墨烯材料的独
特性能，建立协同创新联合体 ，
形 成 创 新 合 力 ， 与 传 统 产 业 结
合，推动一批‘石墨烯+’，促进
传统产业转型升级，培育新兴产
业。”业内专家表示，针对关键共
性技术供给不足、单个创新主体
较弱、低端化同质化竞争相对严
重、创新生态体系尚不健全等问
题，国家石墨烯创新中心需要贡
献更多力量。

“ 国 家 石 墨 烯 创 新 中 心 的 建
设，就是要加速前沿基础理论和
关键共性技术的创新和突破，加
快 技 术 的 工 程 化 、 成 果 的 产 业

化，推动石墨烯产业的高质量发
展。”在此前的论证会上，中国工
程院院士、中国机械工业集团总
工程师陈学东认为，国家石墨烯
创新中心建设要形成开放共享机
制，打造一个开放的技术供给平
台，这也是制造业创新中心建设
的重要目标之一。通过产学研合
作和资源共享，形成相关的制度
体系，保证创新中心开放发展，
不断吸纳产业链创新资源要素，
形成有效的创新合力。

也有专家认为，国家石墨烯
创新中心要在承载国家使命、聚焦
核心关键技术突破的同时，进一步
降低石墨烯的使用成本，助力石墨
烯的推广与使用。与此同时，国家
石墨烯创新中心可进一步扩大联
盟的队伍，进一步整合石墨烯产业
链上下游企业的资源 ，扩大影响
力，确保国家石墨烯创新中心是全
国资源最多、研发能力最强、引领
行业发展的创新平台。

对于国家石墨烯创新中心来
说，这意味着不小的压力，同时
也将迎来前所未有的机遇。


