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日本发明
能“破镜重圆”的玻璃

俗话说“破镜不能重圆”。但日本研究
人员最新发明了一种可以自我愈合的玻璃
材料，有望用于开发新型玻璃制品。

和通常以二氧化硅为主要成分的无机
玻璃不同，东京大学教授相田卓三等人最新
发明的可以“破镜重圆”的玻璃是一种半透
明高分子材料，属于有机玻璃。

研究人员在实验中使用了长约2厘米、
宽约1厘米、厚约2毫米的这种玻璃材料。
将两块破裂的玻璃原样拼接在一起，在室温
下只需30秒就能恢复原状，几个小时后就能
恢复到破碎前的强度。

目前常用的玻璃一旦破裂就无法修
复。这种新型有机玻璃材料能够实现自我
修复，今后有望用于开发新型玻璃制品。研
究论文日前已发表在美国《科学》杂志网络
版上。 据新华社

俄成功发射载人飞船
前往国际空间站

载有3名宇航员的俄“联盟MS－07”
飞船于莫斯科时间17日10时（北京时间15
时）左右，由一枚俄“联盟－FG”运载火
箭从哈萨克斯坦的拜科努尔发射场顺利发
射升空。目前飞船已与火箭分离，正驶向国
际空间站。

据俄航天集团消息，此次飞赴国际空间
站的宇航员分别是俄罗斯宇航员安东·什卡
普列罗夫、美国宇航员斯科特·廷格尔和日
本宇航员金井宣茂。预计飞船将于莫斯科
时间本月19日约11时（北京时间同日约16
时）与国际空间站自动对接。

据俄航天专家介绍，联盟MS－07飞船
采用了新型遥测系统，可保证飞船在每次绕
飞地球的70％时间内，都能通过中继卫星接
收源自地面的遥测信号。此外，飞船新配备
的数字视频通信系统可与空间站内的宇航
员直接联络。

按计划，3位宇航员进入国际空间站后
将连续驻守168天，并与目前在空间站内的
俄宇航员亚历山大·米苏尔金和两名美国宇
航员马克·范德赫、乔·阿卡巴共同开展生物
学、生物技术、地球物理和医学等领域的300
多项实验。什卡普列罗夫将实施太空行走，
为一根工作了17年的卫星通信天线更换部
件，并在站内增设天地通信链路。此外，宇
航员们还将迎接俄罗斯和美国发射的数艘
货运飞船。

据悉，新年将至，国际空间站特地准备
了两棵人造松树迎新年。空间站每天绕地球
飞行16圈，在迎接新年的那一天，宇航员团
队将在每位宇航员所属国家进入新年的时
刻“拜年”。此外，俄宇航员还将在明年3月在
空间站参加俄总统选举投票。 据新华社

中国商飞试飞中心测试部部长、102架机团队
负责人毛为介绍，首先是增加了多项任务点，101架
机首飞时共完成15个试验点，102架机首飞共需要执
行29个试验点，主要是检测以发动机为代表的飞机
动力系统。其次，高度和速度均有提升，相比101架
机一万英尺，102架机最高将飞行至15300英尺的高
度，最大速度达到253节。此前，101架机在首飞过
程中，起落架全程不收，而此次102架机试飞将进行
起落架收放检验。

“有了首架机的经验基础，第二架飞机在各个
生产环节、总装制造方面，效率都更高，飞机状态也
更加成熟。”毛为表示。

此次首飞结束之后，102架机还将在上海进行
4到5次飞行任务，并开展一些特殊检查，如发动机
专项检查。根据中国商飞公司的计划，102架机将

在2018年1月中旬转场山东东营，进行后续试飞
任务。

目前，103架机的各部段交付工作也正在有序
进行，预计2018年实现首飞。“103架机的改进任务
较多，飞机系统会进一步优化。从103开始，接下来
104、105和106三架飞机的生产制造时间将会越来
越短。”

2017年12月17日10时34分，第二架C919
大型客机由机长吴鑫、试飞员徐远征驾驶，搭载观
察员邹礼学和试飞工程师戴维、刘立苏，从上海浦
东国际机场第四跑道起飞，进行首次飞行，开启
C919全面试飞的新征程。

今年5月5日，我国的第一架C919飞机成功首
飞，并在11月初转场阎良，开展后续的试飞科目。

102架机首飞任务有哪些？

第二架C919成功起飞！
揭秘“大飞机”试飞挑战

17日，C919大飞机102架机在上海浦东机场成功起飞。

17日上午10时34分，C919大飞机102架机在上海浦东机场成功起飞。经过两小时的飞
行，于12时34分降落在浦东机场，顺利完成首飞任务。相比101架机，102架机此次飞得
更高更快更远。

据介绍，作为我国首款自主研制的大型喷气式
客机，C919很多试飞科目对我国的民机产业来说
都是第一次，不仅难度大，而且风险高，这都是
C919未来试飞将面临的难关。

要想保证安全性，C919就要全面了解自己的
极限值是多少，这就需要一次次的试验飞行来获
取。特别是失速、颤振和自然结冰等科目风险极

高，一旦出现差错，后果不堪设想。
中国商飞民用飞机试飞中心总工程师王伟说：

“失速是什么概念？飞机如果没控制好，飞机速度
没了。飞机一旦速度没了，就会掉下来。所以这些
东西小速度到底是多少？大速度是多少？高度是
多少？都要靠我们实际在空中去飞出来。”

据央视新闻

C919试飞之路将挑战多项难关

王伟介绍，除了昨天的试飞，102架机还将在上
海开展一系列试飞科目，为转场到外地做好准备。

王伟表示：“在上海主要要检查22个系统，然后大

概要飞120多个试验点，目前我们安排了4到6个架次
来完成这些任务。我们争取在明年1月底左右具备转
场的条件，这是我们目前的目标。”

争取明年1月展开转场试飞

作为第二架试飞的C919飞机，102架机接下
来要进行哪些试飞科目？

根据计划，将有6架C919飞机投入试飞。这6
架飞机的任务各有侧重。中国商飞民用飞机试飞中
心总工程师王伟介绍，这次第二架试飞的C919飞机，

编号为10102，未来主要将对C919的重要系统性能
进行测试，特别是以发动机为代表的飞机动力系统。

王伟介绍：飞机动力系统，我们形象地说它是
飞机的心脏，那些燃油系统，液压系统，就像供应心
脏的血管。

接下来要进行哪些试飞科目？


