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本报讯(记者 严瑾) 昨日，记者
从浙江省政府新闻办举行的中国（浙
江）自由贸易试验区新闻发布会上获
悉，近期将出台的浙江自贸区建设重
要政策，提出了自贸区主要发展目
标，并围绕赋权、人才、投资、财税、土
地等5个方面制定了一系列含金量
高的举措。会上，宁波市自贸办主
任、市商务局局长张延介绍了浙江自
贸区宁波片区的建设情况和未来计
划。

张延指出，首先，自贸区政策的
落地，将加快宁波新一轮对外开放的
步伐。宁波片区将在推进开放型经
济发展的同时，在全球供应链产业链
方面开展积极探索。

供应链方面，宁波拟打造以海港

为中心的综合运输枢纽，维持在国内
以及东北亚地区的一流水平；加快推
进启运港退税，创新拓展区域至相关
的陆上场站，包括铁路和公路的场
站；推进国际中转集拼，包括航空运
输中推进的第五航权以及国际中转
集拼等。产业链方面，宁波将加快推
进以跨境电商为核心的供应链建设，
积极与亚马逊等全球知名电商企业
合作推进前置仓，为宁波跨境电商发
展注入新动能。

其次，自贸区政策的落地，将进
一步提升宁波城市的发展能级。如
今的宁波，已经具备较强的油气生
产、运输、仓储能力，还具有国家级
普惠金融改革试验区、首个国家保
险创新综合试验区等“金字招牌”，

这都为吸引油气贸易商打下坚实的
基础。

“接下来，宁波将紧密和舟山协
同配合、错位发展，共同推进油气全
产业链发展。自贸区宁波片区的落
户，将更有利于集聚优势政策，从而
带动资源集聚、总部型企业集聚和
人才集聚，不断提升基础条件、商务
设施、研发能力、专业服务、政府服
务等综合能级，努力将宁波打造成
为国内国际双循环的枢纽城市。”张
延表示。

再次，自贸区政策的落地，将加
速推动宁波产业结构动力转换。根
据宁波外贸“225”双万亿行动的蓝
图，今年年底全市的货物贸易与服务
贸易总额突破1万亿元，其中服务贸

易达到1000亿元。换言之，宁波外
贸的提质扩量，不单单局限于“买全
球、卖全球”的规模，更要围绕港口运
输、交通运输、教育旅游、文化创意等
产业“多线布局”。

此外，自贸区政策的落地，将推
动“宁波制造”向“宁波智造”转变。
张延提到，自贸区的聚集效应，为宁
波吸引更多资源提供了条件，相信境
内外先进技术和熟练技术人才也将
积极涌入甬城，进一步提升创新新驱
动对制造业的支撑，弥补“246”优势
产业的技术、人才短板。

“下一步，宁波将积极做好自贸
区宁波片区建设相关工作，将它真正
打造成为宁波新一轮开放的重大引
擎。”张延表示。

“嫦娥五号”任务是中国探
月工程第六次任务，是我国航
天领域迄今最复杂、难度最大
的任务之一。

“这次嫦娥五号任务测控
系统应用的大功率雷达中，使
用的就是我们公司提供的高性
能陶瓷密封环，这是我国首次
制造出500毫米级，能够满足
兆瓦级大型雷达应用的机械密
封材料。”在接受本报记者采访
时，宁波伏尔肯科技股份有限
公司常务副总谢方民说起这项
技术有满满的自豪。

在这次“探月工程”任务
中，该企业自主研发的核心部
件到底扮演着什么样的角色？

众所周知，雷达发热会引
起电子元件的烧毁，需要冷却
系统的“保护”。而探月工程对

雷达的数据接收能力、探测距
离和接收灵敏度要求极高，雷
达尺寸变大，功率达到兆瓦级，
冷却系统需要随之升级。“伏尔
肯”生产的高端大尺寸陶瓷密
封环正是大型雷达冷却系统的
核心部件，密封环的尺寸越大、
性能越好、寿命越长，冷却效果
就越强，越有利于雷达的性能
提升。

他解释说，他们生产的高
端大尺寸陶瓷密封环和企业参
与设计的高性能机械密封系
统，作为唯一连接动静冷却管
路的核心关键设备，被应用于
构成深空测控网的大型雷达
中，大幅提升了数据接收能力、
探测距离和接收灵敏度，为“嫦
娥五号”任务及探月工程提供
了强有力的测控支持。

“嫦娥五号”任务中有宁波企业身影
国内首个高性能陶瓷密封环助力“探月工程”

11月24日下午，在企业的检测
车间，记者看到了参与本次探月工
程的高端大尺寸陶瓷密封环。灰色
环状，表面非常光滑，由两个主体贴
合在一起旋转从而起到密封作用。

这个看似普通的陶瓷密封环，
达到了国际领先水平。“这款密封环
的平整度要求很高，达到了在1平
方公里面积内，起伏误差不超过1
毫米。”谢方民笑称，这款乍一看并
不起眼的陶瓷密封环，价格远远超
过一辆小轿车。

伏尔肯是一家成立于1998年
的国家级高新技术企业，日前刚刚
入选全国第二批专精特新“小巨人”
企业名单。

“自主创新是一条漫长的路，需
要耐得住寂寞。”谢方民说，早在
2014年，“伏尔肯”凭借先进的工艺
技术参与探月工程，企业花了整整花
了三年时间进行相应的技术攻关。

三年来，研发团队需要对陶瓷
的强度、韧性和可靠性等进行技术
攻关。以前，市场上超大尺寸陶瓷
密封环的最大直径是300mm，而
他们第一次研发直径达500mm的
超大尺寸，将同类产品的使用寿命
从3万小时提高到9万小时，可满

足兆瓦级大型雷达的应用需求。今
年4月份，在4位院士主持的专家
鉴定会上，经过专家们鉴定这种高
端大尺寸陶瓷密封环已经达到国际
领先水平。

“我们生产的高性能陶瓷密封
环早就实现了‘上天入海’，在国内
高端应用领域占据了同类产品七成
的市场份额。”谢方民说，这几年，

“伏尔肯”生产的高性能陶瓷密封环
广泛应用于不同的高端领域。除了
应用于探月工程的大型雷达中，企业
还曾为“华龙一号”提供特种陶瓷轴
承，为深海钻井平台和页岩气开发提
供特种机械密封等。今后将侧重于
航空航天、国防和能源方面的应用。

“当得知我们做的项目应用于
‘嫦娥五号’任务，动力就更足了。”
郭岱东博士2017年来到宁波，开始
参与该项目的研发。依托全国示范
院士专家工作站、省级博士后工作
站和省级工程陶瓷研发中心等平
台，“伏尔肯”的科技创新氛围相当
浓厚。目前，国内大型雷达中的密
封系统大都具有“伏尔肯”元素。今
年受疫情影响，企业逆势增长5%，
年产值达2亿元以上。

记者 薛曹盛 通讯员 邱煜

看似普通的陶瓷密封环精度要求高
1平方公里，起伏误差不超过1毫米

宁波这家“小巨人”企业
助力“嫦娥五号”探月

浙江自贸区将出台重磅新政
宁波片区迎来发展新空间

11 月 24日凌晨4时30分，我国在文昌
航天发射场使用长征五号遥五运载火箭将
“嫦娥五号”探测器顺利送入地月转移轨道，
开启我国首次月球无人采样返回任务大幕。

值得一提的是，在这次探月工程任务
中，位于鄞州潘火街道的宁波伏尔肯科技股
份有限公司生产的高端大尺寸陶瓷密封环
和参与设计的高性能机械密封系统，被应用
于构成深空测控网的大型雷达中，作为一项
核心关键设备助力嫦娥五号探月。这是我
国首次制造出直径500毫米级，能满足兆瓦
级大型雷达应用的机械密封材料。

厉害了！
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谢方民向记者
介绍高端大尺寸陶
瓷密封环。

记者 薛曹盛 摄


