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数字化改革浪潮席卷浙江，“未来工厂”的建设被置于数字经济系统建设中的显要位置。宁波作为全国首个“制造强国”
试点示范城市，近一个月来，宁波企业开建“未来工厂”的热情高涨，得力集团、宁波水表（集团）股份有限公司、乐歌人体工
学科技股份有限公司等企业相继启动了“5G+未来工厂”建设战略。

面对这种热潮，宁波数益工联创始人、清华大学工业工程博士何盛华抛出了一个振奋人心的预测——“宁波有希望诞生
世界最先进的‘未来工厂’”。

5G、物联网、人工智能、云计算，这
些黑科技似乎是“未来工厂”的标配和
特征，但究竟什么才是“未来工厂”，大
家心里还是没有一个确切答案。

何盛华给出了他的标准，那就是
“产品质量更高、制造成本更低”是“未
来工厂”不变的两个追求。

那么，如何做到这两点呢？首先，
制造成本更低，就是要有规模。经济
学中的成本，永远与规模成反比，规模
越大，单件的成本越低。而质量更高，
就需要使用更高端的制造装备和智能
系统。

而恰恰，宁波这座拥有45家国家
级制造业单项冠军的城市，拥有打造规
模最大、最先进工厂的天然基础。有了
成本的护城河和突出的市场领先地位，
企业也更愿意投入购买更高级的装备
和系统。可以说单项冠军天然拥有“未
来工厂”的基因。

康赛妮既是国家制造业单项冠军，
又是我省首批28家“未来工厂”之一。
康赛妮目前的工厂投用情况，就是单项
冠军建设最先进“未来工厂”的典型案
例。

按照计划，五层楼的新厂房内，一层
和二层将作为主要生产加工区，羊绒从
一楼投料口投进机器，全程自动化操作，
最后在二楼制成纱线。不仅如此，整个
智能系统还将一并完成成品筒纱的称
重、贴标、包装、集合成箱并打包入库。

据康赛妮智能工厂项目现场负责
人牟黄波介绍，新建的智能工厂，是康
赛妮联合德国西门子打造的全行业首
家智能“黑灯”数字化无人工厂。牟黄
波告诉记者，未来康赛妮安排客户订
单，只需在中控中心下单，智能工厂就
能自动完成从投料到出厂成品打包的
全过程操作和质量控制，预计该工厂投
用后，生产效率将提升20%，库存周转
率提升100%，交货周期缩短50%，总
用工计划人数减少50%。

“规模和成本是市场竞争中最后也
是最高的城墙，宁波企业要充分发挥自己
的优势，敢于投入，通过建设“未来工厂”
从而拉开与竞争对手的差距。”何盛华说。

如今的“未来工厂”不仅仅是自动化
的工厂，更是智能化且快速响应的数字
化工厂。而数字化工厂中最重要的部分
就是软件控制系统。

何盛华说：“从全球的制造业发展格
局看，美国出现了制造业空心化，尽管其
有很强的IT技术能力，但缺乏应用场景
的配合；日本近年来软件工程师短缺严
重，软件开发的进度停滞；欧洲是目前工
业软件最发达的地区，但整体的软件开
发速度和市场需求远不如中国。因此，
我们要抓住这波机遇。”

近日，记者走访了宁波聚华光学科
技有限公司，这就是一家典型的工业软
件领域的后起之秀。作为一家专业研
发、生产、销售机器视觉系统的企业，聚
华光学自2013年成立以来，凭借自主研
发的视觉检测系统，不到8年就成为多家
世界500强客户的供应商，提供定制工厂
设备管理系统的服务。

视觉检测系统听起来很专业，但它
的工作原理并不复杂。通过将图像信号
转变成数字化信号，视觉检测系统将通
过这些信号确定目标的特征，如面积、数
量、宽度、高度等，再根据预设的条件来
判断结果，包括尺寸、角度、个数等是否
合格。

聚华光学总经理李翔玮告诉记者，
在一些不适合人工作业的危险工作环境
或人工视觉难以满足要求的场合，机器
视觉将全面替代人工视觉。

“无论是霍尼韦尔、博世，还是西门
子、SAP，这些国际工业集成系统的龙头
依托的都是其独到的工业软件，但他们
的软件一是操作系统复杂，需要学习专
业技能才能操作；二是系统更新速度慢；
三是价昂贵。”何盛华说，“对比他们，国
内的工业软件，大量采用更简单的架构，
模块化程度更高，同时中国人善于应用
互联网思维，软件能够在线升级，操作如
微信一样简单，再加上价格的优势，正在
快速占领市场。”

“宁波工业软件必须抓住这一轮机
遇，配合创投资本，提高自主研发能力，
抢占份额，赋能宁波‘未来工厂’建设。”
宁波软件行业协会秘书长金励君说。

“随着新一轮科技革命以及产
业变革的加速融合，以‘未来工厂’
为牵引，全力推进智能制造可以说
恰逢其时。”在宁波市智能制造协会
秘书长曾家军看来，宁波正全力打
造国际智能制造新高地。当下正是
宁波抢抓变革机遇，实施智能制造
最为合适的时期。

他告诉记者，随着工业机器人、
自动化生产线应用的不断普及，价
格不断降低，企业进行自动化、智能
化改造的性价比优势日益凸显。不
仅如此，各类工业软件的不断出现，
各行业5G+工业互联网解决方案
的日益成熟以及工程服务公司能
力、水平的日益提升，都为宁波推进
智能制造铺平了道路。

与此同时，国内软件及硬件（自
动化、智能化设备）价格的下降，也
为企业实现智能制造铺平了道路。
宁波博德高科股份有限公司智能与
信息中心总监李红松告诉记者，与
10年前相比，现在市面上的工业机
器人功能更加完善，其价格也已下
降了三分之一左右。

而随着自动化、智能化改造深
入推进，国内工程服务公司通过
不断的实践操作，逐步积累了丰
富的经验。如今，既能开发工业
软件和互联网应用系统，又熟悉
细分行业生产工艺技术设备研
发、制造、集成的工程服务公司变
得越来越多。

“机遇无时不有，就看我们是否
善于判断，能否抓住并利用。反应
敏捷，就能掌握先机，步步领先；反
应迟钝，就会错失良机，步步落后。”
浙江移动宁波分公司副总经理方如
利说。

“单项冠军的集聚，国内市场的
巨大支撑，都为宁波企业打造最先
进工厂提供了保障，希望宁波企业
放开手脚，敢于投入。用建设‘未来
工厂’推开中国制造业未来之门。”
何盛华说。

记者 乐骁立 文/摄
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