
横扫强对流天气内部

帆船帆板、沙滩排球两项赛事举行
时，恰逢宁波强雷电、雷雨大风、短时强降
水等强对流天气频发的时节，特别是对从
海上来的东风波强降水系统，由于缺乏有
效的地面观测，防范难度大。

为满足亚运会赛事精细化观测需求，
2019年，保障团队就完成了对位于慈溪
达蓬山的多普勒天气雷达的双偏振改造
工作，通过改进降水估计和对冰雹、冻雨、
冰粒、湿雪等水凝物粒子的识别能力，提
升对强对流和降雪等灾害性天气的预报
预警能力。

今年5月，保障团队还启动了新一代天
气雷达精细化观测试点工作，通过对雷达局
部模块的改造和算法改进，挖掘现有技术潜
力，将雷达扫描的时空分辨率从6分钟、1.0
度方位分辨率、250米距离分辨率提升至3
分钟、0.5度方位分辨率、62.5米距离分辨
率，意味着对雷暴等强对流天气的内部结构
和演变过程有了更精准的掌控。
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“透视眼”“铁砂掌”“扫堂腿”……

亚运气象保障有了“十八般武艺”
杭州2022年第19届亚运会

将于9月举行，宁波赛区承担了
帆船帆板、沙滩排球两项赛事。

9月，正值宁波强对流天气
频发的时节，降水、雷电、大风、
海雾、高温……天气轻微“咳嗽”
一声，就可能影响运动员的表
现，要是“打个喷嚏”，甚至可能
影响整个赛事的进程。

从 5 月 1 日起，随着我市双
偏振天气雷达精细化改造试点
启动，雷达对冰雹、强降水等强
对流天气系统的监测预警能力
有望得到进一步提升，亚运会宁
波赛区气象服务保障团队（以下
简称“保障团队”）历时四年建设
的综合立体观测网基本形
成，努力破译繁复的赛
区天气“密码”。

“风是动力水是陆”，寥寥数字就可以看出
风对帆船帆板赛事的重要性。以帆船比赛为例，
出于安全和公平的考虑，当风力大于20米/秒或
当风向摆动大于50°时，一般就要停止比赛。

因此，帆船比赛没有固定时间。比赛何时开
始，通常由裁判长根据保障团队提供的气象数据
决定，这也对气象数据的精准度提出更高要求。

亚运会帆船帆板赛事场地中国·浙江海洋
运动中心（以下简称“亚帆中心”）位于宁波市
象山县松兰山海域，周边原有气象站点基本位
于陆地，无论是站点数量还是观测距离，都无
法满足赛事定点、精细化的需求。为此，保障
团队与交通运输部东海航海保障中心合作，在
亚帆中心灯塔建起了全省首个为体育赛事打
造的灯塔气象站。

与灯塔气象站“珠联璧合”的是风廓线雷达。
风廓线雷达于2018年11月落地象山县

气象局观测场，能自动、连续观测站点附近
120米到16000米高度的风向和风速。

“和传统的多普勒雷达测风相比，风廓线
雷达更不受晴雨条件限制，能更好地对台风和
中小尺度天气进行监测和预报，更早发现下击
暴流等高空系统导致的地面大风。”象山县气
象台台长徐彬说，两者同时“发力”，将全方位
探测赛区及周边地区的风力。

让海雾无所遁形

除了风向和风速，能见度也是影响帆
船帆板比赛的一个重要气象因素。同样以
帆船比赛为例，通常要求能见度保持在
1200米以上。

偏偏，“冉冉海雾深”。据气象资料显
示，海雾发生的频率是陆地雾的两倍多，而
且具有移动快、局地性强、持续时间长等特
点。海上观测仪器的匮乏给海雾的监测和
预报带来不小的困难。

早在2018年，宁波市气象部门就联合
相关科研机构和企业，研发了针对海面水
平能见度观测的激光能见度雷达，在近海
海域尝试运用激光技术进行观测，实时获
取沿海海面水平能见度。

当激光能见度雷达遇上利用毫米波监
测、扫描雾内部水平和垂直结构的云雾雷
达，能在第一时间获取港口附近和近海海
雾的三维立体结构，再通过高分辨率的风
云四号气象卫星打开“上帝视角”，提升对
海雾的监测能力。

深入沙下20厘米探温

沙滩排球是亚运会宁波赛区的另一项
重要赛事。除了风雨影响，沙面温度也是
影响比赛的一个重要气象因素。

尤其是当沙面温度超过50℃时，对运
动员的心理耐受力和体力都是极大的考
验，过高的沙面温度甚至可能导致运动员
脚部灼伤。

亚运会沙滩排球赛事将在位于象山县
半边山的亚运沙滩基地举行。为此，保障
团队在半边山及其附近新建了两个沙温观

测站，通过红外线探测方式获取
沙表温度，并将感温探测仪

器分别埋入沙下 10
厘米和20厘米。

比赛期间，保障
团队将通过加密观测
与数据上传频率，实
现每分钟获取一次沙
温数据，通过无线电
传输方式上传亚运会

综合服务数据中心，为比
赛的进行提供指引。

一屏掌握“风云变幻”

为保障亚运会宁波赛区相关赛事的顺
利进行，象山县全域还新建了32个温雨自
动气象站、6套全天空要素气象站、1部亚
帆中心大气电场仪，用于自动化监测高温、
强雷电和短时强降水等灾害性天气。

其中不少监测设备位于海上，对设备
的安装、调试和应急处理提出了更高的要
求。由宁波市气象网络与装备保障中心
和象山县气象局联合组建的保障团队从
2018年开始就来回奔波在岸上和海上，
从台站的选址、气候条件的测评到灯塔灯
桩的建设安装，都有详尽的计划安排和时
间节点。

在新建和改造相关气象探测设备的
同时，保障团队还为赛事量身打造气象精
细化探测方案，并设计了“亚帆监测综合
显示平台”，实时展示赛场温度、风力、湿
度与能见度，一屏掌握多种气象探测数据
和设备运行情况，提供精密监测、精准预
报和精细服务。
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全省首个体育灯塔气象站
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象山亚帆中心灯塔上加装了气象观测仪器。
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