
究研他的

为国产大飞机提供
核心供电系统技术保障

张何的这一理念也影响了他的多
位博士生。已经毕业的施博闻目前正
在研发航空级别的专业设备“大载重
无人机电驱动系统”，并尝试产业落
地。

施博闻记得，在实验最紧张的时
候，他们经常连续工作十几个小时，
吹着螺旋桨的风，一遍一遍地调试参
数。导师张何几乎从未缺席，和大家
一起忍受大风和噪音。“所有人都希
望把事情做到100%，只要电机能够
拥有最佳性能，对我们来说，其他真
的不算什么。”

张何说，2014年当他刚来到宁波
诺丁汉大学时，既没有学生，也没有
设备，完全是从零开始。近年来他欣
喜地看到越来越多的年轻人加入到
这项事业中来。“现在，我们这里有
人、有设备、有机会，年轻人完全可以
做出比肩甚至领先世界一流水平的
科研成果。”

据张何介绍，2017 年底诺丁汉
（余姚）智能电气化研究院成立，由他
担任首席研究员。这个平台迅速聚拢
了一个强大的团队来进行科学研究。
目前有来自世界各地的30余名学者、
研究人员和博士生在这里开展尖端
电力电子与电机驱动研究，并与产业
界和工业界密切合作。

张何期待着能够借助智能电气化
研究院这个平台培养更多年轻有热
情的电气工程师。“全球范围内都在
关注如何减少碳排放，提高各类交通
工具的运行效率。发展最先进的电机
驱动系统以推动绿色交通的发展和
实践是解决这些问题的重要方法之
一。我希望，我们既能够做出高性能
的、世界领先的电机驱动器，也能够
将研究成果结合到产业中去，通过技
术的革新真正地对人类和社会产生
一点点改变和贡献。”

待期他的

培育出更多
高精尖中国工程师

如何让飞机“心脏”更加强有力？

宁诺海归首席研究员
给国产大飞机装上“金色动力”

作 为 飞
机 电 力 系 统
的“心脏”，如
何 在 不 改 变
重量、大小的
前提下，让发
电 机 转 得 更
快，输出功率
更高，是一项
世界难题。

令 人 振
奋的是，这项
世 界 难 题 被
宁 波 诺 丁 汉
大学（以下简
称宁诺）智能
电 气 化 研 究
中 心 首 席 研
究 员 张 何 和
他 的 团 队 成
功破解。由他
们 研 发 的 新
型 航 空 起 动
发 电 机 系 统
将 额 度 功 率
提 高 至 了
250kw，同 时
速 度 达 3 万
转每分钟，已
成 为 中 国 商
飞 未 来 宽 体
大飞机首选。

□记者 李臻
通讯员 苏钧天

在取得这些成绩的背后，离不开
张何坚定的人生选择。2014年，已经在
英国待了整整12年的他选择回国。当
时他已经在英国诺丁汉大学的核心实
验室作为主要研究人员参与了多个研
发项目，包括英国水务系统的电气化
改造项目、欧盟的清洁天空计划等。生
活上他也与一位在实验室并肩作战的
同事组成了家庭，在当地定居。

之所以选择回国，源自他在2013
年被邀请作为核心专家组成员讨论国
产大飞机发电机的研究方向。这次会
议让张何非常受触动。从学士、硕士、
博士，到博导，从研究员、高级研究员
到首席研究员，他的研究始终深耕在
电机领域。“这让我有一种使命感，要
为中国制造、国之重器贡献一份自己
的力量。”

“留在英国，会有相对完善的条件
和平稳的生活。但对我来说，回国意味
着无限的可能和没有边界的发展空
间。事实证明，回国这个选择是对的。”
这几年，张何和他的团队将研究集中
在开发先进的电机驱动系统以满足未
来更环保的运输需求，包括开发用于
电动汽车的高功率密度机器、用于航
空航天工业的电机驱动装置和用于先
进制造业的高性能机械臂等。这些技
术既服务地方也走向世界。

2017年，张何和他的团队与宁波
永磁材料企业以及荷兰公司一起成功
研发了高效、高功率密度的运河船舶
电推系统和大型船舶船首侧推器的电
驱动系统，用于船舶电气化改造。学校
负责设计研发、宁波企业负责主要配
件和电机驱动产品生产、荷兰公司负
责市场推广，在三方的合作下，产品已
经成功应用在荷兰的船舶上，实现了
阿姆斯特丹运河的全电动零排放，同
时帮助宁波企业实现对下游产业链的
整合和产业升级。

说起这些研究成果的产业化，张
何不无骄傲，“我非常关心研究成果的
产业化运用，我希望我的研究不仅是
实验室里的模型，而是经得起一次一
次的测试，能够在实际场景中验证可
行性并且应用的。”

命使他的

深耕电机领域
要为中国制造贡献力量
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20142014年年，，英国诺丁汉大学博士后张英国诺丁汉大学博士后张
何放弃了优渥的工作何放弃了优渥的工作，，选择回国来到宁波选择回国来到宁波
诺丁汉大学诺丁汉大学。。在这里在这里，，他先后完成多个交他先后完成多个交
通运输领域的电机驱动项目通运输领域的电机驱动项目，，还从零开始还从零开始
推动电力电子和电机驱动控制研究组的推动电力电子和电机驱动控制研究组的
建设建设，，成为该校最年轻的首席研究员成为该校最年轻的首席研究员。。

““飞机机翼下方一般可以看到两个圆飞机机翼下方一般可以看到两个圆
筒形的装置筒形的装置，，那是飞机的发动机那是飞机的发动机。。拆开发拆开发
动机外边的防护罩动机外边的防护罩，，会看到机身遍布密密会看到机身遍布密密
麻麻的管线麻麻的管线，，这里就藏着扛起飞机上所有这里就藏着扛起飞机上所有
电力供应的发电机电力供应的发电机。。””张何说张何说，，他们做的研他们做的研
究就是在保证发电机可靠性的前提下究就是在保证发电机可靠性的前提下，，让让
它释放出最大的能量它释放出最大的能量。。

目前全球都在新型航空发电机领域目前全球都在新型航空发电机领域
开展科研攻关开展科研攻关，，作为客机队伍中的作为客机队伍中的““新新
兵兵””，，波音波音787787和空客和空客380380等多电飞机的等多电飞机的
电力化程度大幅提高电力化程度大幅提高。。不过不过，，这些飞机采这些飞机采
用的多数是欧美国家研发制造的三级式用的多数是欧美国家研发制造的三级式
变频交流发电机变频交流发电机，，存在功率密度低存在功率密度低、、结构结构
复杂等缺点复杂等缺点。。

如何解决这些缺点呢如何解决这些缺点呢？？张何团队给出张何团队给出
的答案是以结构简单的答案是以结构简单、、损耗小的永磁代替损耗小的永磁代替
电励磁电励磁，，进一步提升电机的功率密度进一步提升电机的功率密度。。然然
而而，，想法刚一提出就受到了质疑想法刚一提出就受到了质疑。。永磁不需永磁不需
要外界能量即可维持磁场要外界能量即可维持磁场，，这也致使其从这也致使其从
外部调节外部调节、、控制磁场极为困难控制磁场极为困难。。一旦飞机发一旦飞机发
电机发生短路等故障电机发生短路等故障，，后果不堪设想后果不堪设想。。

张何带领团队花了五年的时间张何带领团队花了五年的时间，，通过通过
改变电机参数设计和特殊绕组结构等方改变电机参数设计和特殊绕组结构等方
式破解了诸多尖端科技难题式破解了诸多尖端科技难题，，如高速永磁如高速永磁
设计和研制设计和研制、、高效率热导路径管理高效率热导路径管理、、三电三电
平功率变换器等平功率变换器等，，使得航空起动发电机系使得航空起动发电机系
统运行稳定在现有技术的极限边界统运行稳定在现有技术的极限边界。。据据
悉悉，，这架发电机的体型仅有普通水桶大这架发电机的体型仅有普通水桶大
小小，，重量不超过成年男性体重重量不超过成年男性体重。。但它的转但它的转
速却达到每分钟速却达到每分钟33万转万转，，最大输出功率和最大输出功率和
功率密度较全球最新技术提升功率密度较全球最新技术提升2020%%以上以上。。

中国商飞系统工程副总工程师中国商飞系统工程副总工程师，，北研北研
中心多电综合研究部负责人康元丽博士中心多电综合研究部负责人康元丽博士
将这架周身金色的电机称为将这架周身金色的电机称为““金色动力金色动力””。。
她说她说：：““张何博士带领的团队研发成果是张何博士带领的团队研发成果是
目前世界上商用飞目前世界上商用飞
机唯一的大功机唯一的大功
率直流起发系率直流起发系
统统，，为新一代为新一代
国产大飞机提国产大飞机提
供了核心供电供了核心供电
系统的技术保系统的技术保
障障。。””

张何和团队成员在实验室开发
新技术。受访者供图


