
数学的美妙在于它的神奇的变
换。如下图，这样的阴影部分该怎么
求呢？

我们先理清解题思路，阴影部分
的面积应该是左半圆的面积+右半圆
的面积+三角形的面积减去大半圆的
面积，现在可以把算式进行整理，大

家是不是发现两个小半圆的面积刚
好与大半圆相等，相互抵消，这样阴
影部分面积就变成这个直角三角形
的面积。

同学们一定发现了，这些曲线围
成的图形，居然都是可以转化成线段
围成的平面图形。题1、题2、题3阴影
部分的面积都是正方形的一半。题4
两种不同的转化方法，但都变成了正
方形。

1.方中圆
先来看一组题，求阴影部分的面

积：

看似不同的形状，通过仔细观察，
我们不难发现，把图形中的空白部分
进行组合，就是一个圆的面积。那么，
阴影部分都是从正方形中减去一个圆
的面积，就是我们熟悉的方中圆。

2.圆中方

通过转化，我们发现这些图形都
可以变成圆中方，用圆的面积减去正
方形的面积，即所求的阴影部分。

刚才我们从两组图形入手，图形的
多种变换，其实都围绕着方中圆和圆中
方的本质问题，大家也可尝试着找一
找，画一画，还有其他类似的图形。

有时我们在做题时会被复杂的
图形所困扰，但静心想一想，做些适
当的转化，你就能体会到解题时柳暗
花明又一村的豁然开朗。下面这道的
阴影部分面积，你想到了什么方法？

没错，我们把图形进行适当分割
和移动，这样阴影部分的面积刚好是
半个圆形。将不规则的图形转化成规
则图形，化零为整，也是解题的一种
好方法。

这几道题都需通过图形的运动
将阴影部分进行转化。题1求的是半
圆的面积；题2求是1/4的圆中方；因
为三角形的内角和是180度，题3的
阴影刚好是正方形面积的一半；题
4，我们通过翻转阴影部分变成两个
三角形的面积，而下边的三角形还可
以通过面积的等积守恒进行转化，阴
影面积最终变成一个三角形的面积。

二、化零为整，学会从整体看问题

以上这些阴影部分的面积，通过
图形的运动，利用转化的思路我们可
以找到解题的一些好方法。那么，面对
运动着的圆又有什么解题方法呢？

先来看这道题：一个小圆绕着正
方形的边长滚动一周，它扫过的面积
是多少？解这道题的关键是小圆扫过
的面积是什么形状，我们先想象一下，
再一起来看小圆的运动轨迹。大家有
发现吗？小圆扫过的图形面积，先由角
上的4个直角扇形刚拼成一个圆形，圆
形的半径就是小圆的直径。再加上4个
长是8厘米，宽是2厘米的长方形，即
圆形扫过的面积。

大家再想象一下，如果这个圆刚
好沿着正三形的边长滚动一周，它扫
过的面积又是如何呢？对比一下，这两
种不同图形的滚动轨迹，我们可以发
现不管是几边形，小圆扫过的面积都
有一个圆的面积，再加上有几条边就
有几个长方形的面积。将运动的过程
与图示表征出来，简单又清楚。化动为
静也是一种好的方法。试想一下，小球
在正方形内沿边滚动，留下的轨迹又
有什么不同呢？有兴趣的同学可以继
续研究。

三、化曲为直，图形之妙运乎于变
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【例题】
丽丽最近在阅读一本科普类的图

书。读了一天后，已读的页数与未读页
数比是3∶5。第二天又读了27页，这时
已读了总页数的9/16。这本书一共有
几页？

【分析】
这是一道有关“分数”与“比”的问

题。通常有两种解决方法，即可以统一
成“分数”或“比”去解答。

在此题中，根据“已读的页数与未
读页数比是3∶5”，我们就可以得知，“读
了一天后”，已读的页数占了总页数的
9/16，把“比”转化为“分数”，再根据“第
二天又读了27页，这时已读了总页数
的9/16”，就可以找到“27页”的对应分

率（如下图所示，线段全长表示这本书
的总页数），最后运用“量率对应”求得
结果。

另一种方法，根据两天后“已读了
总页数的9/16”，说明已读页数与总页
数之比是9∶16，把“分数”转化为“比”。
再根据“读了一天后，已读的页数与未
读页数比是3∶5”，需要注意的是，这里
的前项是“已读的页数”，而后项则是

“未读页数”，因此需要转化为已读页数
与总页数之比是3∶（3+5），即3∶8。这样

前后两个比都在表达“已读页数”与“总
页数”两个量之间的比。因为这本书的
总页数是一定的，因此这里的总页数

“16”和“8”应该为同一个数，为了计算
方便，我们通常取它们的最小公倍数，
即16，于是把3∶8转化成6∶16，这样我
们就很容易发现已读的页数由原来的

“6”份，经“第二天又读了27页”后变成
了“9”份，其中的3份（9－6）便是“27
页”（如下图所示，线段全长表示这本书
的总页数），这样就可以求出“每份”是
多少，最后再求这本书的总页数。

【启示】
同学们，我们知道分数和比有着紧

密的关联，它们都可以表示两个量之间
的倍数关系，在解决问题的过程中可以

相互转化。也就是当我们看到比，就能
联想到分数，看到分数会联想到比。在
转化之前，无论是分数或是比，都要看
清楚它所反映的是哪两个量之间的倍
数关系，是部分与总量，还是部分与部
分之间的关系？也就是说，当比转化为
分数时，两个分数的单位“1”是相同的，
比如例题中“9/16 3/8”都是以总页数
为单位“1”；当分数转化为比时，两个比
的前后项表达是一致的，比如例题中的

“9∶16”与“3∶8”，它们都是在反映“已读
页数”与“总页数”之间的关系。两种方
法也有相同之处，都是用到了“对应”思
想，当转化为分数时用量率对应，而转
化成比时，则是量份对应。大家在平时
练习时，只要抓住这些方法，相信再难
的题目也将被你轻松拿下！

临近期末，同学们陆续进入复习阶段。为了给大家提供更多复习的思路和方法，“名师面对面”本

月推出“名师说题”栏目。我们将邀请学科名师，针对学习中的难点或易错点来说题解题，助推同学们

开阔思路，提高解题能力，提高复习整理的能力。

一、百变归一，从表象到本质

四、化动为静，画出来的精彩

围绕着与圆相关的图形面积的计算有很多，但通过这样的归类整理，大家对这些图形阴影的求法有了进一步的思考。百变归一、化零为

整、化曲为直、化动为静等，这些形象而生动的名称是不是给大家留下了深刻的印象？相信还有更多的好方法等着大家去发现。一道好的题目

能发人深省，学习数学不仅要会解题，还要会讲题。更要学会归类分析，能做一“题”而明一“类”，从而加强对数学问题的本质思考。


